No mercado financeiro a incerteza sempre esta presente. Ao montar um portfélio o
investidor sempre deseja ter o maior retorno possivel. A otimizacdo de uma carteira de
investimentos através da Teoria Moderna de Portfolios de Markowitz associada a
Programagao Linear e o método Simplex é uma prética recorrente e importante no contexto
atual. 0 presente trabalho também conta com o modelo Downside Risk para a constituigo de
um portfdlio.

——

A Pesquisa Operacional (P0) é um método cientifico de tomada de decisdo, se destacou
como uma das grandes evolugdes tecnoldgicas do século XX. A origem da PO esta fortemente
relacionada com a Segunda Guerra Mundial, quando necessitou-se dos conhecimentos
cientificos para resolver problemas militares.

Quando os estudos voltados a PO se intensificavam, o cientista matemético norte-
americano George Dantzing, tornava-se especialista em métodos de programagdo e
planejamento, desenvolvendo o método Simplex (1947) [1]. Sua técnica para resolver
Problemas de Programacdo Linear (PPL) foram aplicadas para a tomada de decisdo em
problemas militares da Forga Aérea.

Um PPL trabalha com uma fungdo linear sujeita a certas restricies também lineares, a
qual deve ser maximizada ou minimizada. O presente trabalho envolve problemas que sobre
gestdo financeira, como o dinheiro é um recurso escasso, torna-se necessaria uma tomada de
decisdo para seu melhor aproveitamento.

Diz-se que um problema estd na Forma Padrdo quando as restrigies sio expressadas
através de igualdades e todas as varidveis sdo ndo negativas. Um problema de PL pode ser
descrito na forma matricial:
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Onde A €™, x €1, ¢ €' e b €™, com m < n. 0s coeficientes c; séo
conhecidos, denominados coeficientes de custo, x; s3o as variaveis de decisdo a serem
determinadas,a;; sdo coeficientes tecnoldgicos e b; sdo termos independentes, que
representam os recursos associados ao problema [3].
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Dado um problema de programagdo linear em sua forma padro, em que A é uma matriz
mxn de posto m, tem se [2] :
/ Se existe uma solugdo factivel, entdo existe uma solugdo bésica factivel
/i Se existe uma solugdo dtima, ento existe uma solugdo bésica 6tima.

0 algoritmo Simplex visa a solugdo de um Problema de Programagao Linear. Dentre as
solugdes basicas factiveis de um Problema de Programagdo Linear (PPL), pode se encontrar o
valor 6timo, denominado solugdo basica factivel otima.

0 algoritmo matematico Simplex sel m colunas linearmente independentes de A,
formando a matriz quadrada B,,.,,, denominada matriz basica. As n — m colunas
restantes da matriz A formam o que é chamado de matriz ndo bésica

0 vetor x é separado em duas partes: o vetor das variéveis basicas x5 , 0 qual é formado
pelas m varidveis que correspondem as colunas sel na matriz B e o vetor das
varidveis ndo bésicas x, é formado pelas n — m varidveis de N . Se forem fixados valores
zeros 3 xy a solugdo obtida através do método Simplex é chamada de solugdo bésica

O

0 algoritmo completo pode ser conferido através do Cédigo QR:

Ao montar um portfélio o investidor sempre deseja ter o maior retorno possivel. Se isso
fosse a unico preocupagdo, bastava procurar o ativo com maior rentabilidade, entretanto
sempre ha um risco envolvido ao retorno, e estes apresentam certa proporgao.

Para o economista Harry Markowitz, uma carteira deveria ter mais do que um conjunto de
bons ativos, ela deveria ser equilibrada, e diversificada, o que significa que o capital investido
deveria estar em diferentes ativos para que a incerteza acerca da evolugdo futura dos ativos
fosse reduzida. Para otimizar uma carteira, a Teoria Moderna de Portfdlios visa o maior lucro
possivel e a com a redugéo dos riscos.

Quando um risco é ndo sistemético, aquele que esta associado a um setor especifico, é
possivel ser reduzido buscando investir em diferentes setores.

Na Teoria de Markowitz, também conhecida como modelo média-variéncia, as variagoes
positivas em torno da média significam risco para a carteira, por essa razio a teoria
apresenta algumas premissas que do tornam menos eficiente. 0 modelo utiliza o desvio
padrdo como medida (nica do risco e uma distribuigo normal para os retornos, o que nem
sempre é satisfeito na pratica.

Y—— No modelo Downside Risk apenas as
variagdes negativas sdo consideradas, ou seja,
apenas as oscilagies abaixo da média que
representam  perda a0 investidor sdo
consideradas.

A abordagem Downside Risk pode reduzir o
risco, mantendo ou melhorando o retorno
esperado através da semivariancia [4],[5].

Fonte: (VALVERDE, 2019, p. 14).

Médias mdveis sdo o que o proprio nome indica: médias de prego que se deslocam no
tempo. Esse deslocamento acontece devido a entrada de novos pregos e consequentemente a
saitla de pregos mais antigos [6].

0 momento em que a linha de prego cruza a linha da média mével de cima para baixo, é
um sinal de venda, por outro lado, quando cruza de baixo para cima é um sinal de compra.
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