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Difusao da Geometria Fractal no Ensino Médio!
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Resumo:Este trabalho oferece uma visao abrangente da geometria fractal, abordando suas propriedades e apresentando atividades praticas para a criacao de fractais e cdlculo da dimensao fractal. Com o intuito

de promover o ensino da geometria fractal no nivel médio, explora-se conceitos essenciais e apresenta abordagens diddticas para engajar estudantes com esse ramo da matemdtica.
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A Geometria Fractal estuda as figuras mais irregulares e comple-
xas, que ja foram chamados de “demonios da matematica” por anos, os
denominados fractais. Fractais possuem caracteristicas como autosse-
melhanca, complexidade infinita e dimensao fractal, que os diferenciam
de figuras regulares vistas normalmente no Ensino Médio.

A autossemelhanca é uma caracteristica em que a estrutura se
mantém inalterada, permitindo a visualizacao de figuras semelhantes,
independentemente da escala aplicada. Por vez que na Geometria
FEuclidiana a dimensao dos objetos ¢ dada por um ntmero inteiro, a
dimensao fractal é dada por um numero fracionario, representando o
nivel de sua irregularidade. Quanto a complexidade infinita, observa-
se que as caracteristicas da figura permanecem inalteradas, mesmo

quando ampliadas em escalas cada vez menores infinitamente.

A presenca de formas fractais na natureza a bastante comum, e

muitos fendmenos naturais exibem padroes que podem ser descritos
por conceitos da geometria fractal. Por exemplo os padroes de raios,
sistemas de drenagem, conchas e até mesmo os bronquios do sistema
do respiratorio sao pseudo-fractais, pois nao possuem complexidade

infinita, mas exibem dimensao fractal e autossimilaridade.

FIGURE 1: [Fractais na natureza: Concha divida ao meio e planta Aloe
polyphilla.

E notavel que apesar da presenca de geometrias nao-euclidianas

como sendo um dos conteudos basicos do Ensino Médio, devido a sua
importancia na compreensao e aplicacao de conceitos geométricos em
planos diferentes do Euclidiano, nao ocorre a sua aplicacao em salas de
aula. Existe uma propensao aos professores de nao ministrarem esse
tipo de conteudo em sala de aula, seja devido a falta de tempo ou até
mesmo inseguranca com esse tipo de conceito.

No entanto, o estudo da Geometria Fractal para estudantes do
nivel médio deve receber a devida atencao. O estudo de fractais in-
tegra contetidos como contagem, logaritmos, operacoes com fragoes, e

calculo de areas e perimetros com fractais.

Uma das atividades desenvolvidas no projeto, além da explica-
cao sobre o conceito, origem e propriedade dos fractais, ¢ a criacao
dos fractais. Desse modo, é possivel explorar como construir um frac-
tal manualmente e como calcular sua dimensao através da relacao de
Hausdorft-Besicovitch. Construiremos o “Cartao Triangulo de Sier-

pinski”.

FIGURE 2: Construcao do Cartao 'Iriangulo de Sierpinski.

Para a atividade é necessario uma tesoura, papel e uma régua.
Inicialmente, com a ajuda da régua, é preciso que se dobre a folha ao
meio, apos ¢ realizado um corte no meio da folha dobrada, esse corte
deve ser realizado até o meio da folha. Entao, dobra-se a parte superior
do corte “para dentro”. Repetindo esse processo varias vezes, obtemos
o fractal proposto.

A relacao de Hausdorff-Besicovitch permite definir uma dimen-

sao fracionaria para os fractais,dada por:

na qual D ¢é a dimensao, n é o numero de partes geradas e R é o fator
de reducao.

A cada interacao na construcao do Triangulo € escolhido o ponto
médio de cada lado, obtendo assim uma figura com lado %, ou seja, o
fator de reducao é %, e também triplica-se o niumero de novos parale-

lepipedos, logo sao trés novas partes geradas.

log 3
D="57~1,58
log 1
2
Obtém-se que a dimensao fractal calculada a partir da relacao

de Hausdorfl-Besicovitch é aproximadamente 1,58.

FIGURE 3: Apresentacao do Cartao Triangulo de Sierpinski.

Através do aplicativo GeoGebra é possivel a construcao e visu-

alizacao dos fractais. Dessa forma trabalha-se com a aproximacao do
estudante com a utilizacao de sottwares, como também, da criacao de

fractais com infinitas interacoes.
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Para a criacao do Triangulo de Sierpinski no Geogebra, primei-
ramente é necessario criar um triangulo equilatero de lado L e area A,
posteriormente é necessario utilizar a ferramenta “Ponto meédio” para
encontrar o ponto médio de cada lado do tridngulo. Apds, é preciso
unir esses pontos para formar um novo triangulo, que tera lado %, colo-
rindo esse triangulo para ter a impressao de ser “retirado”. Novamente
construir outros novos triangulos repetindo o mesmo processo citado

anteriormente.

FIGURE 4: Triangulo de Sierpinski no Geogebra

Em conclusao, a difusao da Geometria Fractal no Ensino Mé-
dio apresenta uma abordagem interativa, concreta e acessivel para o
ensino da matematica, explorando conceitos que geralmente nao sao
abordados pela grade curricular, de forma que ocorra a apreciacao
da matematica e de seus elementos mais complexos, trabalhando com

conceitos basicos.

Também é compartilhado formas de utilizar o software gratuito

(Geogebra para a criacao de fractais, visando a diversificacao de ferra-

mentas de ensino-aprendizagem.
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