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EXPOSICAO

O Abaco dos Inteiros, concreto e
virtual, e os Tijolos Tateis
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Blumberg, Vanessa Pacheco [] e Doering, Luisa Rodriguez

Resumo: Nesta exposicio serdo apresentadas as ferramentas Abaco (fisico) dos
Nimeros Inteiros, Abaco Virtual dos Nimeros Inteiros e os Trijolos Tdteis, com as quais
¢ possivel abordar as infinitas representagoes com os numeros inteiros e as operacoes de
adicdo, subtracio e multiplicacio. A ferramenta Tijolos Tdteis € um material tatil
acessivel também a estudantes com deficiéncia visual possibilitando, assim, uma efetiva
inclusao em uma sala de aula comum. Durante a exposicdo, participantes serdo
desafiados a refletir, a criar conjecturas, a descobrir e a deduzir as chamadas regras de
sinais dessas operagoes, bem como a resolver equacoes lineares com os Tijolos Tadteis.

Palavras-chave: Operagoes com nimeros inteiros, Abaco (Virtual) dos Nimeros
Inteiros, Tijolos Tateis, Inclusdo, Deficiéncia visual.

1 DESCRICAO DA EXPOSICAO

Nesta exposicao, serao disponibilizadas ao publico, para manuseio, as ferramentas
Abaco Virtual (e fisico) dos Numeros Inteiros e os Tijolos Tateis. Acreditamos que
a representacao oportunizada por essas ferramentas possibilitam as trés atividades
cognitivas fundamentais propostas em [4] (formagdo, tratamento e conversao de uma
representagdo), auxiliando, assim, estudantes no que diz respeito & compreensao dos
processos envolvidos nas operagoes com nimeros inteiros.
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1.1 Descricdo do Abaco Virtual dos Nimeros Inteiros

O Abaco Virtual dos Ntmeros Inteiros (disponivel em www.mundojogos.com.br/
abaco ) teve sua primeira versdo criada em 2016, por Wermann, inspirada no &baco
fisico dos inteiros (Figura 1 (a)).

Fig. 1: Fonte [5]

O Abaco Virtual tem o mesmo objetivo do dbaco fisico dos inteiros, a saber,
proporcionar a estudantes uma ferramenta que auxilie no estudo das operacdes no
conjunto dos nimeros inteiros, fazendo uso de argolas nas cores vermelho e azul em duas
hastes verticais paralelas. Diferencia-se do abaco fisico pelo acréscimo de seis botoes,
que traduzem para o Abaco Virtual as acoes realizadas no manuseio do abaco fisico:
“Acrescentar” (em ambas as hastes), “Retirar” (em ambas as hastes), “Acrescentar Zero”
e “Retirar Zero” (Figura 1 (b)). Como na versao concreta, convenciona-se que as argolas
vermelhas representam unidades negativas e as azuis unidades positivas e que a haste da
esquerda é utilizada para inserir as unidades negativas (“haste negativa”) enquanto na
da direita sdo inseridas as unidades positivas (“haste positiva”). Os botoes Acrescentar e
Retirar, abaixo de cada haste, sao utilizados para acrescentar ou retirar argolas na ou da
respectiva haste.

O botao Retirar Zero, quando acionado, elimina simultaneamente uma argola em cada
haste; assim, ele s6 funciona quando houver pelo menos uma argola de cada cor no abaco.
O botao Acrescentar Zero, quando acionado, acrescenta simultaneamente uma argola em
cada haste. O uso dos botoes Retirar Zero e Acrescentar Zero é uma das vantagens do
Abaco Virtual em relacio ao dbaco fisico.

No Abaco é possivel representar niimeros de diferentes formas; por exemplo, na Figura
2 estao apresentadas trés formas diferentes de representar o nimero inteiro -3.

Fig. 2: Fonte [5]
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Também podemos utilizar o Abaco para realizar as operacoes de adicdo, subtracio e
multiplicagdo. Na Figura 3, podemos observar a representagao da operagao (43) + (—2).
Inicialmente representamos o +3 no abaco (Figura 3 (a)). Em seguida, usando o botao
Acrescentar da haste negativa, incluimos duas unidades negativas (Figura 3(b)). Até ai,
representamos a adicao (+3) + (—2). O resultado da operagao em uma s6 haste é obtido
pressionando duas vezes o botao Retirar Zero (ja que o maior nimero de pares formados
por uma unidade positiva e uma unidade negativa é dois), obtendo-se, assim, +1 como
resposta (Figura 3(c)).

(b) Adicionando 2 unida- | (¢) Retirando as unidades

(a) Representando o +3 .
des negativas aos pares

Fig. 3: Fonte [

1.2 Descricao do Material Tijolos Tateis

Na dissertacao [I] é relatada a construgdo do material Tijolos Tateis (Figura 4),
inspirada no Abaco dos Inteiros e levando em consideracio os critérios para construcao de
materiais tateis de [3]. Esta ferramenta oportuniza também a estudantes sem acuidade
visual construgao de seus conhecimentos em uma sala de aula comum contribuindo assim,
para uma efetiva inclusao.

Fig. 4: Fonte [I]

A ferramenta Tijolos Tateis é composta por uma placa metdlica branca, que serve
de base para as construgoes; por uma barra branca, que separa quantidades positivas de
negativas, ou que representa a igualdade nas equagoes lineares; e por dois tipos de pegas:
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Tijolos Tateis: Pecas com cores, texturas e tamanhos diferentes. No Kit ha quatro
formatos de tijolos para realizar representacdes aritméticas e algébricas, descritas na
Figura 5(a). Por exemplo, os tijolos lisos/azuis representam unidades positivas e os com
reentrancia/vermelhos as unidades negativas.

Numeros Tateis: Pecas em formato de niimeros e simbolos em tinta, com a escrita
em Braille em sua superficie (Figura 5(b)).

Tijolos Representacao
Matematica
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Fig. 5: Fonte [I]

As regras de utilizacao dos Tijolos Tateis sao:

12 regra: Se adicionarmos na placa um tijolo liso/azul /unidades positivas e um tijolo
com reentrancia/vermelho/unidades negativas, o ntimero representado inicialmente nao é
alterado.

22 regra: Se ha na placa um tijolo liso/azul e um tijolo com reentrancia/vermelho,
podemos “retirar” esses tijolos da placa sem alterar o nimero representado inicialmente.

A representagao para Numeros Inteiros com os Tijolos Tateis é muito semelhante e
foi inspirada no Abaco dos Inteiros. Para simular o Abaco dos Inteiros com as pecas dos
Tijolos Tateis bem como as operagoes matematicas que elas traduzem devemos localizar
unidades positivas a direita da barra branca e as unidades negativas a esquerda da barra,
simulando assim as hastes positiva e negativa do Abaco (virtual) dos inteiros.

Observacgao: A disposigao vertical é sugerida (e recomendada para deficientes visuais)
para simular o Abaco dos Inteiros com os Tijolos Tateis. Entretanto, salientamos que
as representacoes com os Tijolos Tateis nao necessita dessa disposicao, consideramos
importante o aluno expressar suas representagbes da maneira que lhe parece mais
conveniente.

Podemos observar na Figura 6 a representacdo da soma (—4) + (+2) no Abaco Virtual
dos Inteiros e nos Tijolos Tateis:

Simbologia Matematica Abaco Virtual dos Inteiros Tijolos Tateis
(-9 ++2) EE B
— == EE N

Fig. 6: Fonte [I]
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Para resolver equagoes algébricas de 1° grau com uma incognita, utilizamos o Principio

Aditivo juntamente com as regras vistas anteriormente. Representamos multiplos inteiros
de X como somas repetidas: 2X = X+ X. A traducao do Principio Aditivo para os Tijolos
Tateis ¢ "uma equagao representada nos Tijolos Tateis nao se altera quando inserimos dos
dois lados da barra o mesmo tipo e quantidade de pecas". Apresentamos, na Figura 7,
uma sugestao de resolugao da equacao 2X + 3 = 5.

Algebricamente Tijolos Tateis
2X+3=5 EEE =
. =
2Y+3-3=5-173 HER
EER Em
=l
EL L

Fig. 7: Fonte [I]
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