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-
Abordagem Metodolégica: Modelagem Matematica

o Caracteristicas:
e Partir da ideia inicial.
o Escrever na linguagem matematica.
o Resolver equacgdes.
o Interpretar solucoes.
@ Objetivo:
e Encontrar solugdes com base em célculos e observacdes sobre o
problema.
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Modelagem Matematica: Compreens3ao de Fenémenos

@ A modelagem matematica permite:

o Compreender fen6menos naturais e ndo naturais.
o Expressar esses fendmenos por meio de férmulas ou modelos.
o Fazer previsbes para periodos ndo observados.
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Modelagem Matematica na Educacao: Histérico e Impacto

@ Inicio internacional: 1958.
@ Movimento “utilitarista” (1960).
@ No Brasil:

o Fortalecimento na década de 80.

o Pesquisadores pioneiros: Aristides C. Barreto, Ubiratan D' Ambrosio,
Rodney C. Bassanezi, Jodo Frederico Mayer, Marineuza Gazzetta e
Eduardo Sebastiani.

@ Beneficios:

e Aliado para docentes e discentes.
o Ampliagao do ensino de matematica.
e Interacdo com outras areas do conhecimento.
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-
Etapas da Modelagem Matematica (BURAK, 2004)

© Escolha de um tema
@ Pesquisa Exploratéria
© Levantamento dos problemas

© Resolucdo dos problemas e desenvolvimento dos contetidos no
contexto do tema

@ Anilise critica da(s) solugdo(¢des)

BURAK, D. Modelagem matematica e a sala de aula. Encontro
paranaense de modelagem em Educacdo Matemdtica, v. 1, p. 1-10, 2004.
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O que é a Abordagem Baseada em Necessidade?

@ Uma abordagem de ensino que parte de uma situagdo problema real e
relevante para os alunos.

@ Os alunos sdo levados a levantar dados, analisar esses dados e
encontrar soluces para o problema usando ferramentas matemadticas.

@ Essa abordagem promove o aprendizado ativo, a resolucdo de
problemas e o pensamento critico.
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Beneficios da Abordagem Baseada em Necessidades

Maior motivacao e engajamento dos alunos.

Aprendizado mais significativo e duradouro.

Desenvolvimento de habilidades de resolucdo de problemas e
pensamento critico.

Melhor compreensdo da matemdtica e sua aplicacdo no mundo real.
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Como Implementar a Abordagem Baseada em Necessidades

Escolha uma situacdo problema real e relevante para os alunos.
Oriente os alunos na coleta de dados.
Ajude os alunos a analisar os dados e identificar padrdes.

Incentive os alunos a formular hipdteses sobre as causas dos padrdes
identificados.

Oriente os alunos na realizacdo de experimentos ou outras atividades
para testar suas hipdteses.

Ajude os alunos a chegar a conclusdes sobre a situacdao problema com
base nos dados coletados, na andlise dos dados e nas hipdteses
testadas.

Proponha exercicios para que os alunos pratiquem os conceitos
matematicos aprendidos.
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Exemplo de Situacdo Problema

A poluicdo do rio que passa pela cidade.
O alto indice de obesidade na comunidade.

A falta de dgua potdvel em algumas regides da cidade.

Exploragdo do consumo excessivo de dgua potavel
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Criacao e Troca de Fichas

@ Desenvolvimento de fichas com perguntas e questionamentos pelos
alunos
@ Troca e andlise das fichas entre grupos

@ Discussao e apresentacdo dos resultados
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Producao de Material Informativo

o Cartazes, videos, panfletos para divulgacdo na escola e comunidade

@ Uso de graficos estatisticos, infogramas, videos institucionais
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Exemplos de Atividades Propostas - Cerrado

108

ANEXO A._Moelo dv Fichas pars Aplivagio

A2
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Ficha de Atividade Matematica Ambiental 1 - Cerrado Brasi-

leiro

Titulos Cerrado Brasileiro - Desmatamento
Topicos de Matemitica Sugeridos: porcentagem (EF 11 - 6o, ano em diante),
progressio geomdtrica (EFII - So.ano em diante) tabelas (EFII - Go.ano em diante),

ficos estatisticos (EFIL - So. ano em diante), funco exponencial (M), grifico

cartesiano (9. ano em diante)

Habilidades BNCC sugeridas: EF06MAL3, BFOTMA02, EFOTMAO5, EFOTMA29,
EFOTMAS7, EF0SMAO4, EF09MAO5, EM13MAT304, EMI3MATS13,

Objetivos Gerais: Ensinar conteiidos matemiticos com base em aquisiio de dados
reais, que levem o aluno a compreender a matematica como uma ferramenta poderosa.

1o tratamento de informagao ¢ como ferramenta para base de coneluses.

Objet

aluno a wm pensamento cr

1 base nas informagaes retiradas de textos, levar um

o Bspecifico: Co

o, que o faga pensar e sentir a necessidade de agir em

prol da sua comunidade, procurando solugaes com base em informagies concisas.
Textos sugeridos

(1) Como um exemplo, o cerrado na regiio central do Brasil, anualmente sofre com

o desflorestamento para s produgio de grios, se esse desmatamento continy

hia mesma proporgio esse tipo de vegetagio estard completamente extinta on

2030,

(1) Abrangendo mais de 2 milhes de quilometros quadrados no centro do Brasil, o
cerrado é muitas vezes ofuscado pelas paisagens mais conhecidas que o cercam.
No entanto, essa savana tropical niio é apenas um foco de biodiversidade que
abriga muitas espécies diversas o ameagadas - também é o contro agricola do

Brasil. Como o bero de alguns dos principais sistemas fluviais do Brasil, a

regifo do cerrado ¢ também conhecida como “tanque de dgua do Brasil
No entanto, o recente desenvolvimento agricola substituiu quase 60% do dominio
do cerrado por pastagens ¢ vastas plantagdes de soja, algodio, milho, cana-de-
agiicar ¢ outras culturas comerciais. O ritmo acclerado dessas mudangas ¢ mais

alarmante; cerea de 85.000 quilometros quadrados (wma drea maior que o da

Austrin) do cerrado foram desmatados apenas entre 2002 ¢ 2008. Naturalmente,

tal agio nao fica impune. Além dos impactos negativos sobre a biodiversidade,

2 Ficha de Atividade Matemtion Ambiental 1 - Cervudo Brusileiro 109

a conversio do uso da terra tambén estd ameagando o suprimento de dgua do

cerrado através da erosio, poliigio ¢ uso excessivo.

7. Duragfio Sugerida: 5 aulas de 50 minutos
Avaliagas
© Os alunos deveriio entender amplamente a teoria de porcentagem, progressio

geométrica e fungio exponencial tabelas e grficos. Para isso deverdo fazer um

seminiirio explicando os resultados obtidos a seus pares.
« Deveri ser produzido cartazes com grificos o tabelas que demonstrem o desma-
chaves para o conscientizagio dos colegas ¢ comunidade.
9. Atividades:
) De acordo com os dados dos textos: (1) o (I1), qual a drea de cerrado que havia
restado até 20027
1) Com o desmatamento ocorido pelas plantagdes quanto dessa vegetagio existem
atualmente?
©) Lovando em consideragio que temos uma perspectiva que até 2030 nio haverd
mais corrado, qual serd a drea anual desmatada, © quanto isso representa cm
porcentagem
4) Qual a irea de cerrado desmatada até 20027
) Monte uma tabela da drca de corrado desmatada de 2002 até 2030, levando
em consideragao que a porcentagem desmatada ao longo dos anos se mantenba
constante,
) Faga um grifico com os dados obtidos na tabels do item anterior

&) Levando em aque parar esse  aue

possamos fazer o rellorestamento de 2% da drea desmatada. por ano, monte
uma tabela indicando o ano e a quantidade de drea reflorestada.

1) Quanto tempo demoraria para repor a drea desmatada de 2002 a 20087

30/07/2024
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Exemplos de Atividades Propostas - Cerrado - Reposta do

Aluno

Atividades:

a) A area do cerrado & de 2.000.000 km? até 2002.
b) Existem atualmente cerca de 60% dessa vegetagdo que foram

substituidas pela pastagem pelo desenvolvimento agricola. Entao
assim resta 40% da vegetagao.

c) Considerando a area desmatada durante 7 anos (2002-2008)

temos 85.000km?. Entre 2009 e 2015, 2016 a 2022, 2023 a 2029,

temos 340.000km?. Dividindo esse namero pelo total da area
(2.000.000) temos 0,17 que representa 17%. A area anual
desmatada & de 12.140, que & feita por 85.000 dividido por 7

(2002-2008)

d) A area do cerrado ao longo do século XX era de 204 milhdes de
hectares, que ¢ 2.040.000km?. Sendo assim

e)
ano total de desmatamento
2002-2008 85.000
2009-2015 170.000
2016-2022 255.000
2023-2029 330.000
2030 342.142

Osni José Rapel Modelagem Matemdtica na Gestdo Responsay
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Exemplos de Atividades Propostas - Cerrado - Reposta do
Aluno

Previsdo de desmatamento do Cerrado de 2002 até 2030

400,000
300,000

200,000

Period 1

100,000

0,000

2002-2008  2009-2015  2016-2022  2023- 2028 2030

@) Para essa conta pegamos a area desmatada por ano, que & 12.142,
e vemos 2% desse total, que resulta em 242,84. Entéo essa ¢ a area
reflorestada por ano.

ano drea reflorestada
2002-2008 1.699,88
2009-2015 3.399,76
2016-2022 5.099,64
2023-2029 6.799,52
2030 7.042,36

h) Entre 2002 e 2008 desmatamos cerca de 85.000km? . Para
superarmos esse numero precisamos dividir esse nimero por 242,84.
Isso resulta em 351 anos.
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Exemplos de Atividades Propostas - Busca de Novas

Fontes

2- Enquanto o bioma Amazénia ainda mantém cerca de 80% de sua
cobertura original, 50% do Cerrado ja foi convertido para outros usos
nos dltimos 50 anos (BUSTAMANTE, 2015). Ecologicamente,
relaciona-se & savana, e ha quem afirme que o Cerrado seria a
configuragao regionalizada desta.O Cerrado contém a maior
biodiversidade floristica do mundo, nem a Amazénia ou a Mata Atlantica
se comparam a flora daquele bioma. Nem qualquer outro ambiente da
Terra. De acordo com organizagdes ndo-governamentais, como a
Mighty Earth e a Rainforest Foundation Norway, o desmatamento no
Cerrado brasileiro, no periodo 2011-2015, foi maior que na Floresta
Amazénica. Em estudo divulgado pelas ONGs, em que foram
pesquisadas 28 localidades no Cerrado brasileiro e na Bacia
Amazénica, utilizando-se de entrevistas, resultados de satélites e
drones, chegaram a conclus&o que, em um periodo de 4 anos, mais de
567.000 hectares foram desmatados para dar lugar a produgéo de soja
e a pecuaria, sendo que a primeira foi o principal motivo pelo qual houve
o desmatamento na regido (MIGHTY EARTH, 2017). Mas n&o s6 as
ONGs verificaram a destruigao do bioma; o préprio governo federal
divulgou, no més de julho de 2017, um estudo realizado pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), cujos dados s&o de uma série
entre 2013-2015 e corroboram o que as ONGs e as universidades ja
vinham detectando: o Cerrado perdeu 9.483 quildémetros quadrados de
vegetagdo em 2015, um namero que equivale a mais de seis cidades de
Sao Paulo e supera em 52% a devastagdo na Amazoénia no mesmo ano.
Denuncia a ONG que, nos 29 municipios do Cerrado onde a Bunge
opera silos comerciais foram detectados quase 50 mil hectares de
desmatamento em 2015, e um total acumulado de 567.562 hectares de
2011 a 2015, conforme o referido anteriormente. 122 municipios onde a
Cargill opera silos, foram 130 mil hectares de desmatamento durante
esses mesmos cinco anos. Além disso, em 12 municipios, tanto a
Cargill quanto a Bunge operam silos. O desmatamento total dessas
areas atingiu um total de 90.129 hectares no mesmo periodo. A
investigag&o nao pode afirmar que todo o desmatamento identificado foi
causado pela soja. Entretanto, essas empresas fornecem incentivos
financeiros que estimulam a destruigéo e n&o estdo tomando medidas
adequadas para evitar o desmatamento das regides onde operam
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Exemplos de Atividades Propostas

h ://d1wqgtxts1xzle7.cl: front.n: 477. f-with-cover-
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ey-Pair-ld=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA

Atividades:

1-Em um periodo de 14 anos (se continuasse consecutivos) , quantos
hectares seriam trocados pela plantagéo de soja e pecuaria?

Em 4 anos: 567.000

1.701.000 — em 12 anos

283.500 — em 2 anos

R:1.984.500

2- Se considerarmos os numeros acima, e se tivéssemos o
reflorestamento de 15% por ano, quando superariamos os hectares
seriam trocados pela plantagéo de soja e pecuaria?

R:15% de 567.000 = 85.050

1.984.500/85.050 = 23,33

Ento precisariamos de 24 anos para superar esse namero.

3- Faga uma projeg&o de perda de vegetagao do Cerrado de 2011 até
2030 nos 29 municipios do Cerrado onde a Bunge opera silos
comerciais.

Anos perda em hectares
2011-2015 567.562

2016-2020 1.135.124
2021-2025 1.702.686
2026-2030 2.270.248
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Exemplos de Atividades Propostas - Cartaz Para a
Comunidade

cerrado:%

ajude a preserva-lo

caso o desmatamento do
cerrado continue como esta
ele sé ird durar até 2030!

pequenas agcdes como:
recolher o lixo jogado nas
trilhas ja fazem uma grande
diferenca
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Exemplos de Atividades Propostas - Aquecimento Global

ANEXO A._Moelo dv Fichas pars Aplivagio

Ficha de Atividade Matematica Ambiental 3 - Habitos Alimen-

tares e Aquecimento Global

Titulo: Consumo de carne e aquecimento global

Topicos de Matemética Sugeridos: porcentagem (EFIT - Go. ano em diante).
ctien (EFIT

progressio geométrica (EFIT - So.ano em diante) progressio arity

So.ano em diante), grficos estatisticos (EFII - So. ano em diante).

Habilidades BNCC sugeridas: EF06MA13, EFOTMA02, EFO7
EFOTMAST, EFOSMAO4, EF09MAO5, EMI3MAT301, EMISMAT313.

Objeti

de situagses problemas reais, onde o aluno pade verificar a necessidade da tilizagio

dos tGpicos, aprender o sew funcionamento e utilizar como ferramenta de tratamento

de informagio,

Objetivo especifice

e da necessidade da

dados e informagoes, que levem a conscientizagio da comunidade, e venbam a trazer

possiveis solugdes.

Video Sugerido: https:/ /www.youtube.com/watch?time_contino=8&v=nE

acessado em: 08.08.2019
Duragao Sugerida: 6 aulas de 50 minutos

Avaliagdo:

© Os alunos deveriio entender amplamente a teoria de dos tépicos matemiticos

utilizados, para isso de
 Deverd ser produzido cartazes com grificos, e tabelas, que demonstrem a

colégio e/o em pontos chave para & conscientizagio dos colegas e comunidade

9. Textos Sugeridos:

Osni Jos pelli Modelagem Matemdtica na Gestdo Responsay

(1) Seaundo os ciontistas, reduzir 90% do consumo de carnes em paises ocidentais
& necessiirio para conter o aquecimento global e evitar que o plancta entre em
colapso. A produgio de alimentos gera gases do cleito estufa na eriagio de gado,

sustentiiveis de dgua. O estudo 6 o mais

destroi florestas o usa quantidades
amplo ji realizado sabre como hibitos alimentares afetam o meio ambiente.

A5, EFOTMA29.

o8 Gerais: Introduzir conceitos matemdticos, iniciando pelo entendimento

Conscientizar o aluno do consumo excessivo de alimentos.

1 produgio e utilizagio consciente, através da produgio de

R0 fazer wm seminirio explicando os resultados obtidos

30Q

Ficha

de Atividude Matematicn Ambiental 3 - Habitos Alimentares ¢ Aguecimento Global __ 115

()

(1)

av)

W)

v

Seguindo as atuais circunstincias, segundo a ONU, o mundo precisard produzir
50% a mais de alimentos para sustentar quase 10 bilhes de pessons até 2050.
Se nada for feito, isso pode aumentar o impacto da producio de alimentos no
ambiente em até 90% até 2050, para um nfvel em que o planeta 1o seja mais

um “espico seguro para  humanidade’, diz o estido

A pecuiiria & responsivel pela producio de 11,5% do total de
estufa, além de impulsionar o desmatamento para a criagio de pasto e consumir

corca de 7 mil litros de dgua para a producio de 500 gramas de carne.

Sabre mudar as praticas agricolas, s pesquisadores apontam que isso envalve
aumentar os rendimentos das terras agricolas existentes, melhorando o gerenci-
amento da dgua e restringindo o uso de fertilizantes.

Com relagio i quantidade de comida descartada atualmente um terco do total,
também precisaria ser reduzida para metade e melhores préticas para aumentar
a produtividade, reduzir fertilizantes e mellorar a gestio da dgua em todo o

. bascada em vegetais

O documento destaca que wma mudanca para uma di
pode ajudar a combater a mudanca climitica, ¢ além disso mais pessoas pode-
rim ser alimentadas com um menor uso da terra o  diminuigio do consumo

de carne. Setores como agricultura, silvicultura e outros tipos de uso do solo

represcntam 23% das emissoes humanas de gases do efeito estufa

Para essa situagio contribuitam fatores como o crescimento populacional global
© as mudangas no consumo alimentar per eapita o ainda de racoes, de fibras,
da madeira e da energia que cansaram taxas sem precedentes de uso de terra
e digna doce. A agrieultura consome atualmente cerca de 70% da figua doce

nivel global

O IPCC foi erindo pela ONU em 1988 para avaliar a ciencia relacionada &

mudanga elimitica por iniciativa do Programa das Nagoes Unidas para o Meio

30/07/2024
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Exemplos de Atividades Propostas - Aquecimento Global

16 ANEXO A._Moelo dv Fichas pars Aplivagio Ad._Picha de Atividude Matematicn Awbiental 3 - Habitos Alimentares o Aguecimento Global __ 117

Ambiente, Piuma, ¢ da Organizagio Meteorolégica Mundial, OMM, mensal para se produzir o consumo mensal da cidade, seria suficiente suprir as

nposto por 195 Estados-membros, o Painel fornece avaliagoes cientificas nocessidades do quantas pessons

regulares a politicos sobre temas como mudanga climtica, suas implicacoes

Texto Adicional em Tnglés:

possiveis riscos, além de propor estratégias de adaptagio e mitigagio.

https:/ /wedoes.unep.ovg/bitstream /handle/20.500,11822/20261 /IPCCLand. pdf?

Com essas avaliagoos, institu

bes como governos,

todos os niveis, podem
dispor de informagdes cientificas para serem nsadas na eriaio de politicas sobre sequence=1&isAllowed =y acessado cm: 08.05.2019

10. Atividades:

) Como sabemos que uma diminuicio dréstica na alimentacio & muito complicado,
Vamos imaginar que fagamos uma sugestio para que as pessoas fiquem um
dia por semana sem comer carne. Qual seria a porcentagem de diminuigio do
consumo de carne, levando em consideragio que essas pessoas comam carne
Lodos os dins o & mesma quantidade 7

b) Seguindo o racioeinio anterior qual seria a diminuigio do consumo de carne no

caso de ficarmos dois dins por semana sem comermos carne 7

©) Monte uma tabela co

o5 valores de poreentagem referente a diminuicio do

consumo de carne didrios por semana de 1a 7. Em seguida monte uma tabela
© faga um grifico
d) Bscreva uma funcio que representem a diminuicio do consumo de carne em

fungio do nimero de dias por sc

Caleule o valor quando uma pesson fique 3,5 dias

comer carne. Faga um
avifico cartesiano dessa funcio,

©) Analisando os dados, quantos dias sem consumo de carne por semana, seriam
nocessiirios, para podermos alcancar a meta de 90% de diminuigio.

£) com essa diminuigio de 90% no consumo de carne, usando o texto (11) como
base, qual séria a diminuicio dos gases do efeito estufa 7

&) Ainda com base no texto (I1), se levarmos em consideracio que cada pessoa
consome 500 gramas de carue por dia, quantos litros de dgua sio necessirios
para produzir a quantidade de earne necessrio para o consumo didrio de uma
cidade com 250.000 habitantes ? Qual Seria o gasto semanal ? Qual seria o
gasto mensal

h) A ONU caleula que para suprir as necessidades didrias de uma pesson a0

ios 4m?® de dgua, desta forma, a quantidade de dgua

Osni Jos pelli Modelagem Matematica na Gestdo Responsa 30/07/2024 20 /47
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Aquecimento Global - Reposta do Aluno

EFEITO ESTUFA:

A PECUARIA £ RESPONSAUEL PELA EMISSFO DE NO MINIMO 14 5% DOS GASES DE
EFEITO ESTUFA (CARBONICO £ METANO)

EMSUA (DO GADO) DIGESTAQ ANAERQBICA DE MATERIA ORGANICA LIBERA-SE
METANO (UM GAS 21 UEZES MAIS POTENTE QUE 0 (02). £ ELMINADO
PRINCIPALMENTE PELA BOCA DO 801, QUE CAUSA A POLUIGA.

ALEM DISSO AS FEZES DESTES ANIMAIS EMITEM OXIDO NITROSO, COMPOSTO QUE
TAMBEM TEM GRANDE POTENCIAL PARA CONTRIBUIR COM O EFEITO ESTUFA.
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Aquecimento Global - Reposta do Aluno

DESMATAMENTO:

ARETIRADA DA COBERTURA VEGETAL PROVOCA A REDUGAO DA BIODIVERSIDADE,
EXTINGAO DE ESPECIES DA FAUNA € FLORA, DESERTIFICACAD, EROSAO, REDUCAD
DOS NUTRIENTES DO SOLO...SS0 TUDO PARA A CONSTRUGAO DE PASTOS PARA A
(RIAGAO DE GADOS QUE SERAO ABATIDOS PARA O CONSUMO HUMANO.

CERCA DE 75% DOS DESMATAMENTOS NA FLORESTA AMAZONICA SAO PASTAGENS. A
AGROPECUARIAFOI RESPONSAVEL POR 90% DA PERDA UEGETAL NO BRASIL ENTRE
1985 £ 2019.

Osni José Rapelli Modelagem Matematica na Gestdo Responsa 30/07/2024 22 /47



Aquecimento Global - Reposta do Aluno

AGUA NA PRODUCFIO DE CARNE

AMEDIA GLOBAL DE GASTO DE AGUA EM UM QUILO DE CARNE € DE 15,5 MIL LITROS,

UMA PESSOA CONSOME CERCA DE 140g DE CARNE POR DI (DUAS REFEICOES DE
70g). POIS ENTAO EM 140q DE CARNE USFLSE 110 LITROS DE AGUA. SE
MULTIPLICARMOS POR TODA A POPULAGAO (7,8 BILHOES) OBTEREMOS 858
BILHOES (AGUA GASTA NA PRODUGFIO DE CARNE PARA TODAS AS PESSOAS EM UM
DIA).

£ MUITA AGUA DESPERDICADA, OU SEJA, CONSUMIMOS MUITA CARNE!
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Aquecimento Global - Reposta do Aluno

A pegada hidrica do boi

1 Um boi vire, 405 bois também comam 7.200 qulos do
o méda, trés pastagens om trés n0s ¢ as pastagens
008, 36 501 procisam do dgua para croscer
thtido ‘ ! & memmm\m
2m s anos, 0 b0l
7 Quindo
‘consome 1,300 qulos 50 gande
docweds como gy, o~ 0w i v dodga
i, Covada e, A nourel tinds WMaosde 0nSumido no
1 éusadopany m produtvo
ahigiene do o bol & dviddo
aing
E 308 coreais \ 1
consome agua Qua choga aos
o 308 producho assustadores 17
- P i o5 00 dgna
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Aquecimento Global - Reposta do Aluno

REDUCAO DE AGUA € CARNE

SE REDUZIRMOS UMA REFEICAQ POR DIFL DE CARNE, OU SEJA EM UEZ DE 140g
PASSARMOS A COMER 70g, 55 LITROS DE AGUA SERAIO ECONOMIZADOS POR DIA
POR UMA PESSOA. CONTINUANDO COM ESSE RACIOCINIO PARA A POPULACAD
TODA, O ANTIGO RESLLTADO DE GASTO DE AGUA (858 BILHOES) PASSARA A SER
APENAS METADE. OU SEJA DIMINUIMOS BASTANTE A AGUA GASTA, MAS MESMO
ASSIM, NAO DEIXAREMOS DE COMER CARNE.
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Aquecimento Global - Reposta do Aluno

QUANTO UMA PESSOA COME DE CARNE?

o UMA PESSOA COME CERCA DE 70g DE CARNE POR REFEICAO
o 140gPORDIA
o 50KG DE CARNE POR ANO
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Aquecimento Global - Reposta do Aluno

EXERCICIOS PROPOSTOS:
a) 70g por refeicdo - X =143% APROKIMADAMENTE.
980 100
140g por dia

140.7=980g por semana

b) 280= X H=28,6% DEDIMINUIGAO
980 100

Osni José Rapelli Modelagem Matemi3tica na Gestdo Responsay 30/07/2024 27 /47



Aquecimento Global - Reposta do Aluno

0 EM UM SEMANAL

refeicdo por dia ou seja duas refeicdes de 70g./ porcentagem de diminuicéo dos 140g

1 -14.3%
-2 -28,6%
-3 42,9%
4 -57,2%
-5 -11,5%
b -85,8%
-7 -100%
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Aquecimento Global - Reposta do Aluno

f) pecudria =14,5 % dos gases do efeito estufa
carne: 90/100
= %=13,05

estufa:w/14,5 adiminuicdo dos gases de efeito estufa serfa de 13,05%

g) 500g (carne) = 7000 (3qua)

250,000 (habitantes). 500 = 125.000.000
250.000.7000=1750000.0001 por dia
1750.000.000. 7= 12.250.000000 { por semana
1750000000 . 30=52:500.000.000( por més

52.500.000.000 = 820.312.500 pessoas
64 (4448
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Aquecimento Global - Busca de Novas Fontes

TEKTOS £ EXERCICIOS EXTRAS:

TEKTO 1.

" medida que a populagéo humana vai aumentando consistentemente, os cientistas se esforcam para
elaborar um plano de dieta que consiga alimentar 10 mil milhdes de pessoas até 2050.

Um novo relatdrio, publicado na revista britanica de medicina The Lancet, afirma que faz exatamente isso.
Recomenda uma dieta amplamente baseada em vegetais, com pequenas doses ocasionais de came, laticinios
eaglcar. O relatdrio foi compilado por um grupo de 30 cientistas de todo 0 mundo que estudam nutricéo e
politicas alimentares. Durante trés anos, deliberaram com a intengdo de criar recomendagdes que pudessem
ser adotadas pelos governos para enfrentar o desafio de alimentar uma populacdo mundial crescente.

Se ndo fizermos nada “estaremos em apuros”, iz Fanzo.”
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Aquecimento Global - Busca de Novas Fontes

TEKTO 2

A pegada hidrica depende de fatores como o tipo de sistema de produgio (pastoreio, mista ou ndustrial) e a
composicdo e origem da rac8o. A pegada hidrica de came bovina é maior do que as pegadas da came de porco
(5988 litros/kg) e frango (4325 ltros/kg)."

TEKTO3,

*0 mundo deve produzir 61,5 milhdes de toneladas de carne bovina em 202, crescendo 1% em relagio a 2020.
Segundo as projecdes, os Estados Unidos sequem como o principal produtor mundial com 20% do volume global
produzido, seguido do Brasil com 16,8% e a Unido Europeia aparecendo em terceiro lugar com 12,5%”

TEKTO 4.

“Segundo 0 USDA, o rebanho mundial de bovinos esta em torno de 1bilhdo de animais. A india, primeiro colocado,
neste ‘ranking” representa 30% desse total, com mais de 300 milhdes de bovinos e bubalinos em seu territério. Em
sequida estdo o Brasil, China, Estados Unidos e Unido Europeia.”

TEKTO 5.

“Conforme dados do Instituto Brasileiro de (Geografia e Estatistica (IBGE), o peso médio do boi brasileiro no abate &
deS19kg (com rendimento de 52%, 0 peso final da carcaga fica em tormo de 210 kg)."
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Aquecimento Global - Desenvolvimento de Exercicios

EXERCICIOS:

SEGUNDO O TEKTO 2, SE EM UM ANO COMEMOS 50kg DE CARNE, QUAL AREDUGAO
POR PESSOA DE AGUA? CONSUMINDO AGORA POR ANO 40kq £ NAO S0kg?
RETIRANDO APENAS A CARNE SUINA?

Tkg=5.988 LITROS
8= K LITROS

= 47904 ITROS DE AGUA SERAQ ECONOMIZADOS POR PESSOA SE ESTA REDUZIR
10kg DE CARNE SUINA POR ANO.
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Aquecimento Global - Desenvolvimento de Exercicios

-DEACORDO COM O TEKTO 3, QUANTAS TONELADAS AUMENTARAM DE 2020 PARA 20217
61,5 MILHOES DE TONELADAS = 100%

61500.000 = 615000
100

DE 2020 PARA 2021 AUMENTARAM 615.000

-SE CONTINUAR COM UM AUMENTO DE 615.000 TONELADAS POR ANO, QUANTA CARNE
SERA PRODUZIDA EM 2028 COMECANDO A CONTAR DE 20217

AUMENTA 615,000 TONELADAS A CADAANO. 2028:2021=7 ENTAO7 . 615000=4305000
fiSSIM 61500000 + 4305000= 65.805.000

EM 2028 65805000 TONELADAS DE CARNE SERAQ PRODUZIDAS,
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Aquecimento Global - Desenvolvimento de Exercicios

|nD|(ﬂgF|O DE FlLME: BYKILAI(‘DERS[I( AN KEE_?;\I}KUNI

Cowspiracy; The Sustainability Secret

COWSPIRACY

THE SUSTAINABILITY SECRH 4
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Aquecimento Global - Cartaz para a Comunidade

Producao
de

1w:de carne.
vaca:

A média global da pegada hidrica de
um quilo de carne bovina é de
15,5 mil litros de agua. Nesse
calculo entram a agua que os
animais bebem durante a vida toda,
a utilizada na irrigacéao dos pastos
e a que é gasta no processamento
das carcacgas no abatedouro.

porco:
Para produzir um quilo de carne
) mil litros de
or do que a de
do animal e a
imo do fluido
frango:
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Exemplo de Atividade Proposta - Recursos Hidricos
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Exemplo de Atividade Proposta - Recursos Hidricos
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Recursos Hidricos - Resposta do Aluno e Novas Pesquisas

Distribui¢cdo de recursos hidricos

- Distribuigdo de recursos hidricos no Brasil.

A distribuicao da agua no Brasil ocorre de maneira irregular, pois
ha localidades pouco povoadas e com muitas reservas e outras na
situagéo oposta.

Uma das grandes questées referentes a problematica da agua
no Brasil esta na localizag&o geografica da disponibilidade desse
elemento. (mundo educasao)

O Brasil & considerado um pafs riquissimo em termos
hidrolégicos, pois detém cerca de 12% da agua doce que escorre
superficialmente no mundo. O problema é que esse volume &
desigualmente distribuido: 70% est&o na Amazénia, regido com
menos de 7% da populagéo nacional, 15% no Centro-Oeste, 6%
no Sul e no Sudeste e apenas 3% no Nordeste, sendo 2/3 destes
localizados na bacia do rio S&o0 Francisco. ( reporterbrasil)

Densidade demografica | Concentracéo dos recursos
(hab/km hrdricos do pafs

Norte 68,5%
Centro-Oeste 8,75 15,7%
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Recursos Hidricos - Resposta do Aluno e Novas Pesquisas

. Distribuicdo de recursos hidricos no mundo

DISTRIBUICAO DA AGUA NO M! DO
0.3
N AGUAS SUBTERRANEAS
W RIOS E LAGOS / ©9,8%
B OUTROS 4 0,9%

EEN AGUA SALGADA
AGUA DOCE

As Américas, juntas, reunem 41% de todos oOs recursos
hidricos disponiveis, seguidas pela Asia com 30%, pela
Africa com 10%, depois a Europa com 7%, a Oceania com
5% e a Antartida com 5%.

3% da 4gua do mundo é doce e boa parte deles é prépria
para consumo. No entanto, desse total, quase 70%
encontram-se em calotas polares, sendo inviaveis para a
exploragdo e utilizagdo. As dguas subterraneas (29% da
agua doce), por sua vez, sdo a principal fonte de captacdo
de recursos hidricos no mundo, apresentando-se nos
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Recursos Hidricos - Resposta do Aluno e Novas Pesquisas

lengdis freaticos e aquiferos, tais como o Aquifero
Guarani e também o Aquifero Alter do Chdo, que
possuem a capacidade de absorver e filtrar a dgua. Ja os
rios e lagos correspondem a apenas 0,9% de toda a agua
potavel disponivel no mundo, mas mesmo assim sdo uma
importante fonte de obtenc¢do desse recurso para muitas
localidades e precisam ser conservados.

(brasilescola)

@ Disribuicio de Recursos Hidricos 2014 =18GE

Além dessas desigualdades, ndo sabemos usar a agua, pois
46% dela é desperdicada nos vazamentos das tubulagdes ao
longo das redes de distribuigdo, o que daria para abastecer
toda a Franca, a Bélgica, a Suica e o Norte da Italia. E urgente,
portanto, um novo padrao cultural para utilizagéo dos nossos
recursos hidricos.
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Recursos Hidricos - Resposta do Aluno e Novas Pesquisas

e A agua na economia

A economia é movida & agua. Do total da agua consumida,
aproximadamente, 70% sao absorvidas pela atividade
agropecuaria, 20% séo demandados pela atividade industrial,
comeércio e servigos e 10% s&o destinadas ao consumo
humano.

Os recursos hidricos tém profunda importancia no
desenvolvimento de diversas atividades econémicas. Em relagéo
a produg&o agricola, a agua pode representar até 90% da
composig&o fisica das plantas. A falta d'agua em periodos de
crescimento dos vegetais pode destruir lavouras e até
ecossistemas devidamente implantados.

Tabets 6361 - umero de e=tabelecimentos S3ropeciNoS Com rECUT=O% NKINCOs, Por UPOIOY. PO d RCAFED NIGRCo. QPO de SENKISGS SCENOMICS ¢ QrUpos de are3 ol

O consumo total (agua utilizada menos o volume que retorna para o
meio ambiente) foi de 329,8 trilhdes de litros em 2017, o que significa
que, para cada R$ 1 de valor adicionado bruto na economia foram
gastos aproximadamente 6,3 litros d'agua.
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Recursos Hidricos - Resposta do Aluno e Novas Pesquisas

SAXE o

Osni José Rapelli Modelagem Matematica na Gestdo Responsa 30/07/2024 42 /47



Recursos Hidricos - Resposta do Aluno e Novas Pesquisas

e Uso didrio de agua no banheiro e cozinha
~  Nobanho:

O ideal & o banho ser rapido. Cinco minutos é tempo suficiente
para higienizar todo seu corpo.

Banho de ducha por 15 minutos, com o registro meio aberto,
consome 135 litros de agua. Se vocé fechar o registro ao se
ensaboar, e reduzir o tempo do banho para 5 minutos, seu consumo
cai para 45 litros. A reducéo ¢ de 90 litros de agua, o equivalente a
360 copos de agua com 250 ml

No caso de banho com chuveiro elétrico, também em 15 minutos e
com o registro meio aberto, s&o gastos 45 litros e 15 litros,
respectivamente. A redugao é de 30 litros de agua

— Escovando os dentes:

Uma pessoa que escova os dentes em 5 minutos com a torneira
n&o muito aberta, gasta 12 litros de agua. No entanto, se molhar a
escova e fechar a torneira enquanto escova os dentes e, ainda,
enxaguar a boca com um copo de agua, consegue economizar mais
de 11,5 litros de agua.

— Lavando o rosto:

Ao lavar o rosto em 1 minuto, com a torneira meio aberta, uma
pessoa gasta 2,5 litros de agua.

O mesmo vale para o barbear: em 5 minutos gastam-se 12 litros
de agua. Com economia, o consumo cai para 2 a 3 litros. A redugéo
& de 10 litros de agua, suficiente para manter-se hidratado por pelo
menos 5 dias.

— Ao dar descarga:

Um vaso sanitario com valvula e tempo de acionamento de 6
segundos gasta cerca de 12 litros. Quando a valvula esta
defeituosa, pode chegar a gastar até 30 litros. Por esta raz&o, deve-
se manter a valvula da descarga sempre regulada, consertando-se
os vazamentos assim que forem notados.
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Recursos Hidricos - Resposta do Aluno e Novas Pesquisas

Sempre que possivel, deve-se substituir os vasos sanitarios antigos
pelos atuais, muito mais econémicos. O valor gasto na substituicao
& compensado pela redugéo do consumo e, consequentemente, da
conta de agua.

— Na cozinha:
Um modo de economizar agua ao lavar a louga ¢ limpar os restos
de comida dos pratos e panelas primeiramente com papel e, se
necessario, com esponja e sab&o. Somente depois, deve-se abrir a
torneira para molha-los.

Em seguida, ensaboar tudo o que tem que ser lavado e, entao,
abrir a torneira novamente para novo enxague

Numa casa, lavando louga com a torneira meio aberta, em 15
minutos s&o utilizados 117 litros de agua. Com o modo de lavar
indicado acima, o consumo pode chegar a 20 litros. A redugéo & de
97 litros de agua

Se for utilizada uma lavadora de lougas, o ideal é utiliza-la somente
quando estiver cheia. Uma lavadora de lougas com capacidade
para 44 utensilios e 40 talheres gasta 40 litros de agua.
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Recursos Hidricos - Resposta do Aluno e Novas Pesquisas

e Usod
quintal

rio de agua em areas de servico e no

— Limpeza das roupas:

Junte bastante roupa suja antes de ligar a maquina ou usar o
tanque. Nao lave uma pega por vez.

Se na sua casa as roupas sdo lavadas no tanque, deixe as roupas
de molho e use a mesma agua para esfregar e ensaboar. Use agua
nova apenas no enxague. E aproveite esta ultima agua para lavar o
quintal ou a area de servigo.

No tanque, com a torneira aberta por 15 minutos, o gasto de agua
pode chegar a 279 litros. O melhor é deixar acumular roupa, colocar
a agua no tanque para ensaboar e manter a torneira fechada.

Caso use lavadora de roupas, procure utiliza-la cheia e liga-la no
maximo trés vezes por semana.

A lavadora de roupas com capacidade de 5 quilos gasta 135 litros
por lavagem. O ideal é usa-la somente com a capacidade total.

— Na calgada:

Adote o habito de usar a vassoura, e n&o a mangueira, para limpar
a calgada e o quintal da sua casa.

Lavar calgada com a mangueira é um habito comum e que traz
grandes prejuizos. Em 15 minutos s&o perdidos 279 litros de agua
Se houver uma sujeira localizada, use a técnica do pano
umedecido com agua de enxague da roupa ou da louga.

— No jardim:

Use um regador para molhar as plantas ao invés de utilizar a
mangueira.

Ao molhar as plantas durante 10 minutos o consumo de agua pode
chegar a 186 litros.

Mangueira com esguicho-revéiver também ajuda. Assim, pode-se
chegar a uma economia de 96 litros por dia.
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Recursos Hidricos - Cartaz para a Comunidades

Solucgoes para a
crise hidrica

- utilizar a agua de
Mmaneira conciente

- reutilizar a agua da
chuva

- tratamento de
agua

“
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