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Introducao

@ Aumento da poluicdo gerado por industrializacdo e urbanizagdo
@ Preocupagbes ambientais.

@ Sistemas bioldgicos sdo complexos, dificeis de observar e contém
muitos detalhes.

o Matematica para a otimizacdo de problemas ambientais.
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Modelagem Matematica

Ferramenta para diversas dareas.

Entender e explicar situacdes reais a partir da matematizacdo dos
fendmenos.

A modelagem matematica se encarrega de substituir a linguagem das
hipdteses pela linguagem matematica.

s

E um meio conciso de expressar ideias.

Possibilta o célculo de solu¢des numéricas a partir de métodos
computacionais.
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Equacao da difusdo-adveccao

0
8—:: = {difusdo} — {transporte} — {decaimento} + {fonte}
A difus3o trata sobre o deslocamento do poluente de uma regido de

maior concentracdo para uma regiao de menor concentragio.

O transporte ocorre pela adveccdo e considera o movimento do
poluente ocasionado pelo fluxo da dgua e pelo vento, sem que este se
degrade no processo.

O decaimento expressa perdas de poluente ocasionadas por agentes
naturais.

A fonte caracteriza uma fonte poluidora.
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Equacao da difusdo-adveccao

{difusdo} = V(aVu)
{transporte} = W/Vu
{decaimento} = ou

{fonte} = f

gl:—aAu—V—&Vu—au—i—f, (1)
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Duas dimensdes espaciais x e y.
Dominio retangular.
O coeficiente de difusibilidade « serd constante em todas as diregdes.

O coeficeinte de decaimento o serd proporcional a prépria poluigdo.

Condicdes de contorno de Dirichlet.

ut — auxx + uyy) + (Wi, Wa)(ux, uy) +ou=0, x€(0,L),y €(0,M),t>0
u(x,y,0) = f(x,y), x € [0, L],y € [0, M]

u(0,y,t)=0, u(l,y,t)=0 t>0

u(x,0,t) =0, u(x,M,t)=0 t>0

2

Ludmila Vitéria Ribeiro Rocumba Graciele P. 29 de julho de 2024 6/12



Discretizacao da Equacao

Tratamento numérico a partir do método de diferencas finitas.

Aproximag3do para a primeira derivada do tipo diferenca avangada
para a discretizacao temporal.

Esquema upwind para o termo advectivo.

Aproximacdo centrada de segunda ordem para a discretizacdo espacial
do termo difusivo.
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Simulacoes - Cenario 1

Figure: Dispersdo do poluente para o cendrio 1.
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Simulacdes - Cenario 2

Figure: Dispersdao do poluente para o cendrio 2.
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Figure: Gréifico do méximo da concentra¢do do poluente ao longo do tempo para o
cenario 2.
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Conclusao

Algumas limita¢des do modelo.

Potencial do uso da modelagem matematica no enfrentamento de
desastres e crimes ambientais.

Realizar previsoes, analisar o deslocamento, a movimentac3do e a
dispersdo de um poluente ao longo do tempo.

Elaboracdo de estudos e estratégias para conter o avanco da polui¢do.

Resultados apresentados graficamente.
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