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Introducdo

Uma propriedade ja conhecida na geometria plana diz que o quadrilatero
com vértices nos pontos médios dos lados de um outro quadrilatero
qualquer &, necessariamente, um paralelogramo.
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Introducdo

Dado o quadrilatero qualquer A1 A>A3A4 vamos mostrar que My Mo M3 M, é

um paralelogramo.

Podemos considerar cada vértice do dodecagono como um ponto do plano

cartesiano, em que A, = (xa,, YA, )-

A4
°

o M3

M2
o

Hanna Rezende

Assim, temos que

A A A A
M, 1+ 2, 2+ Az

= 2 = 2 f
Azt Ay At A

Nessa notacdo, My =

M3 € M4

At A gni
| 2 %
fica que

XA; + XA, _ YA T YA

XMy = 2 € Ymy 2
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Introducdo

Vamos chamar de | e J os ponto médios dos segmentos My M3z e My My,
respectivamente.

_ M; + M3 _ 7A1;A2 + 7A3J2FA4 _ Al +Ay+ A3+ Ag

o/

2 2 4
o Mot My B AR At Ayt At Ay
2 2 B 4
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Introducdo

Vamos chamar de / e J os ponto médios dos segmentos My M3 e My My,

respectivamente.
- My + Ms B #—F# B Al + A+ A3+ A

o/

2 2 4
o J— My + My _ %—F# _ Al + A+ A3+ A
2 2 4
| I=J
Se as diagonais de um quadrilatero se encon-
tram em seus pontos médios, esse quadrila-
tero € um paralelogramo.
’ Logo, My MyMsM, é um paralelogramo.
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Introducdo - Uma propriedade dos octégonos

@ Artigo de Santos, Comby e Silva (2018), publicado na Revista do
professor de Matematica.

@ Tomar um octégono qualquer A;A>As...Ag e definir My, Mo, ..., Mg
como os pontos médios dos lados A1 Ay, ArAs, ..., AgAq,
respectivamente.

@ Sendo /, J, K e L os pontos médios, respectivamente, dos ssegmentos
My Ms, MyMg, M3sM; e MyMg, entdo o quadrilatero IJKL & um
paralelogramo ou um poligono degenerado.
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Introducdo - Uma propriedade dos octégonos

A1 + A M2*A2+A3 :As—l-Al

My = _
¢ M= 2 2
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Introducdo - Uma propriedade dos octégonos

o M1:A1-2FA2, I\/IZ:AZZA3, MSZAS;AI
o Mt Ms AR At A4 Ayt Ast Ag
2 2 4
o J:M2+M6:%+WZA2+A3+A6+A7
2 2 4
o o Mt My B4 AR A g Ayt At A
2 2 4
. L:M4;‘M8:A4JQFAS‘;‘A8;A1:A1+A4+A5+A8
4

o il 4 2020
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Introducdo - Uma propriedade dos octégonos

] Denotamos |A — B| como o comprimento do segmento AB \
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Introducdo - Uma propriedade dos octégonos

] Denotamos |A — B| como o comprimento do segmento AB

o |l—J= Al+Ar+As+As Ac+ A3+ As+ Ar
- 4 4
A1 — A3+ As — A
...‘,_J‘:’ 1— A3+ As — A7
4
A1+A4—|—A5—|—A8 A3—|—A4—|—A7+A8
o |L-—K|= —
4 4
A1l —As+A; — A
L— K| = 1 32 5 7

Logo, os segmentos /J e LK tem o mesmo comprimento.
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Introducdo - Uma propriedade dos octégonos

| Denotamos |A — B| como o comprimento do segmento AB |

A1+ Ax + As + Ag _A1+A4+A5+A8

o |/ —L|=
4 4
Ay — A+ Ag — A
,',\/—L|:‘ 2 4 + A 8
4
A+ A3 +Ag+ A7 As+ Az + A7+ Ag
o |J—K|= —
4 4
Ay — Ay + Ag — A
K| = | e

Logo, os segmentos /L e JK tem o mesmo comprimento.

IJKL é um paralelogramo!
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Resultado - Uma propriedade dos dodecidgonos

@ Tomar um dodecagono qualquer A;AAs...A1o e definir My, Ms,
My como os pontos médios dos lados A1 A, AxAs, ..., ApA1,
respectivamente.

@ Sendo /, J, K e L os baricentros, respectivamente, dos tridngulos
M1 Ms My, MoMegMig, MzM; M1 e MgMgM;», entdo o quadrilétero
IJKL & um paralelogramo ou um poligono degenerado.
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Resultado - Uma propriedade dos dodecagonos

A2 M1 Al

M2
Al2

A3

M11
Mg_—"

3 ( N At

& M10
‘K'Kc
A10
M9
Val
AB A9
M6 M8
-
AT M7 A8
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Resultado - Uma propriedade dos dodecidgonos

@ Tomar um dodecagono qualquer A;AAs...A1o e definir My, Ms,
My como os pontos médios dos lados A1 Ay, AxAs, ..., ApA1,
respectivamente.

@ Sendo /, J, K e L os baricentros, respectivamente, dos tridngulos
M1 Ms My, MoMegMig, MsM;Mi1 e MygMgM;», entdo o quadrilétero
IJKL & um paralelogramo ou um poligono degenerado.

:A1+A2 M:A2+A3 M12:A12+A1

M
! 2 2 2 2
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Resultado - Uma propriedade dos dodecidgonos

As coordenadas do barientro de um tridngulo s3o dadas pela média
aritmatica das coordenadas dos vértices desse tridangulo

- My + Ms + Mg 7A1+A2+A5+A5+A9+A10

o/ =
3 6

o J— Mz + Ms + Mo Az + A3+ Ag + A7 + Ao + Anx
B 3 N 6

o K — Mz + Mz + Myp Az + Ag+ A7 + Ag + A1 + Ar
N 3 N 6

o [ = Mat Mg+ Mo ALt Ayt As+ Ag + Ag + Ar
N 3 N 6
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Resultado - Uma propriedade dos dodecidgonos

° |/ —J|= Ai+Ar+As+Ac+Ac+An Ac+As+ As+ A7+ Ao + Ann
= . e
AL — Az + As — Ar + Ao — Anx
S =d =
6
° ‘L—K|—‘A1+A4+A5+A8+A9+A12 _A3+A4+A7+A8+A11—|—A12
= . e
.'.|L—K|='A17A3+A57A7+A9*A11
6
o |I—L = Ar+A2+As +As+ Ao+ Ao At +As+ As+ As + Ao + Az
0 6
|I—I_|_ A2_A4+A6—A8—|—A10—A12
S = :
° ‘J_K|_‘A2+A3+A6+A7+A10+A11 A3+ As+ Ar+ As+ Au + An
= - '
.'.|J—K|:’AZ_A4+A6_6A8+A10—A12
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Resultado - Uma propriedade dos dodecidgonos

Logo, os segmentos /J e LK tem o mesmo comprimento.
Assim, como os segmentos /L e JK também tem o mesmo comprimento.

Portanto, /JKL & um paralelogramo!
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Conclus3o

e E valida uma propriedade semelhante para quadrilateros, octégonos e
dodecagonos.

@ A partir desse resultado, faremos uma investiagacdo sobre a validade
dessa propriedade para outros poligonos com quantidade de lados
maltipla de quatro.
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