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Resumo: Neste trabalho objetivamos demonstrar a aplicagio da Camada de
Computagio (CL) do Desmos na criagio de atividades interativas de Geometria Analitica
Vetorial. Sdo abordados os temas como paralelismo e perpendicularismo entre retas,
distancia entre pontos e retas, além de determinacao de regioes do plano. As atividades
foram desenvolvidas com o propésito ndao so de explorar as funcionalidades do Desmos,
como também sugerir uma sequéncia diddtica para auxiliar professores e alunos no
desenvolvimento da geometria analitica com abordagem wvetorial, incluindo-se nelas
exercicios interativos que abordam conceitos-chave relacionados aos temas. Com este
trabalho buscamos contribuir para o ensino da Matemadtica, apresentando o Desmos e
divulgando sua CL como uma poderosa ferramenta educacional. FEsperamos que alunos,
professores e futuros educadores possam conhecer, utilizar e aplicar as funcionalidades que
a plataforma oferece.

Palavras-chave: Atividades Interativas, Camada de Computagdo, Desmos, Ensino da
Matemdtica, Geometria Analitica Vetorial.

1 INTRODUCAO

A Geometria Analitica Vetorial é uma das areas da Matematica que permite a
visualizacao e compreensao de conceitos complexos através de representacoes geométricas.
Tais representagdes sao de extrema importancia para o entendimento dos conteidos
dessa area. O uso de ferramentas digitais para ilustrar essas representacoes ¢ de grande
contribuicao, pois permite apresentar e demonstrar representacoes geométricas complexas,
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as quais precisam ser ilustradas com bastante cuidado, ja que cada aspecto é crucial na
representacao geométrica de uma equacao algébrica.

Nesse sentido, ao utilizar ferramentas digitais para o ensino de Geometria Analitica, é
importante observar e destacar cada aspecto que deduz a representagao geométrica, para
que possa ficar entendido o que cada elemento algébrico representa na figura geométrica.
Neste trabalho, exploramos o potencial da CL (Computation Layer) do Desmos, uma
plataforma digital interativa de Ensino de Matematica. Confeccionamos atividades
interativas que abordam conceitos de Geometria Analitica Vetorial, como paralelismo
e perpendicularismo entre retas, distancia entre pontos e retas, e a andlise de regioes do
plano.

As atividades incluem exercicios interativos que exploram conceitos-chave utilizando
as funcionalidades interativas do Desmos. Essa abordagem dindmica visa contribuir para
o ensino da Matematica, destacando o Desmos e sua CL como ferramentas educacionais de
grande potencial, associando os recursos de desenvolvimento teérico da geometria analitica
a uma perspectiva de construcao vetorial. Nosso objetivo é enriquecer o processo de ensino
e aprendizagem, inspirando outros a explorar o potencial dessas ferramentas.

2 Atividades Desenvolvidas

Primeiramente, para criar uma atividade dentro do Desmos, é necessario criar
uma conta no Desmos Teacher. Apds isso, teremos acesso a plataforma e poderemos
confeccionar nossas préprias atividades, além de poder acessar, copiar e editar atividades
pré-elaboradas disponiveis na plataforma.

2.1 Analise de paralelismo de retas do R?

Nesta atividade abordamos os conceitos de paralelismo e perpendicularismo entre retas
no R?, além de outros conceitos fundamentais relacionados a esse tema em Geometria
Analitica. Utilizamos as funcionalidades do Desmos para tornar a atividade interativa.
A primeira pagina desta atividade aborda a defini¢ao e interpretacao de retas paralelas
e coincidentes através da equagao geral. Exploramos também o vetor normal da reta,
determinado pelos coeficientes a e b da equacao geral da reta. Além disso, apresentamos
um exemplo que ilustra o motivo pelo qual duas retas especificas sao coincidentes. A
pagina 1 da atividade estd ilustrada na figura 1.

Na pagina 2 da atividade é proposto um exercicio que pede a selecao do valor do
coeficiente a para que as retas sejam paralelas. Se a opcao escolhida for incorreta, uma
reta com o coeficiente a selecionado é plotada, acompanhada de uma explicacao sobre
porque a opcao selecionada nao é correta. Se a opgao correta for selecionada, a reta
correspondente também ¢é plotada no grafico, criando assim um ambiente de aprendizado
interativo e reforcador. Esta pagina tem como objetivo avaliar o conhecimento obtido na
pagina anterior e esclarecer eventuais duvidas que ainda possam existir sobre o conteido
apresentado. A pagina 2 da atividade esta configurando-se na figura 2 abaixo.

Prosseguindo com a apresentacao da atividade, a pagina 3 (figura 3) demonstra as
condigOes sob as quais as retas serao paralelas ou coincidentes, mediante avaliacoes das


https://teacher.desmos.com/?collections=65eafbb45196bf861f50841e&lang=pt-BR
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Fig. 1: P4gina 1 da atividade “Analise de paralelismo de retas do R2”

f Prévia da pagina do aluno < B 1de9 | Proximo >

Quanto a equagéo geral

A parlir da equagéio geral da rela, ax + by + ¢ =0, lemos que
os coeficientes a e b representam as coordenadas de um vetor
perpendicular da reta

sa interpretacdo ¢ possivel entéo avaliar quando
paralelas, perpendiculares, coincidentes ou

Se tivermos duas retas r & s com equacdes gerais
rax by e =0
riax+by+e =0

siap + by +cy=0

Se 31 € K tal que n = (”1'b1) =t-(ayb,) =t ngentdore

sso paralelas (r//s)

Se além disso tivermos ¢) =1+ ¢y, entdo r ¢ s sdo

ax thwtey =t a1 by ttecy =t (ayx by tcy) v
Exemplo:

As retas /'l,’i\' + 15y + erl‘_Z',\‘ + 3y +2=0sd0

coincidentes, pois lemos que ry = (-7,

X434 2=r-(xt 3y 1 2).0usefar—3.

Fonte: Autoria propria

Fig. 2: P4gina 2 da atividade “Anélise de paralelismo de retas do R?”

Exercicio!

Considere asretas 7: 21x + 14y +3 =0 e \\ v
s:ax + 2y + 5 = 0. Para que essas retas sejam \ !
paralelas, o valor de a deve ser igual a... AN 1

\

AN

\\
\.
\\
3 ERN 1

Resposta incorreta € «s)! Como os coeficientes a e
b da equacéo geral da reta representam o vetor

normal da reta, neste caso, n = (21,14) é o vetor

normal da reta r. Portanto, para que asretas r e s
sejam paralelas, o vetor normal da reta s deve ser \}

- - i

tal que n. =tn_. Sendo assim, se a = 3, ja que

—

n = (a,2) é o vetor normal dareta s, entdo
nd .- -

teremos n = (3,2).Etéiguala 7,ja que

—

n =t =n =(2114)=Tn, =7(3.2) = (21,14).

Fonte: Autoria propria

equagoes simétricas e paramétricas da reta. Ja na pagina 4, é visto quando as retas serao
perpendiculares entre si, usando outra vez os vetores normais da reta, além de ilustrar em
um grafico as representacoes geométricas, conforme ilustra a figura 4.

Para praticar o contetido apresentado na pagina anterior, a quinta pagina da atividade
propoe um exercicio. Este exercicio consiste em selecionar a alternativa que apresenta o
valor correto do coeficiente b, de modo que as retas r; e ry sejam perpendiculares. Ao
escolher uma das opg¢oes, uma caixa de resposta sera aberta para que o aluno possa explicar
seu raciocinio. Apés clicar em “Enviar”, uma reta serd plotada com o valor selecionado
para o coeficiente b. Isso permitird ao aluno verificar se a opgao que ele escolheu estéd
correta ou ndo. A péagina que contém este exercicio pode ser visualizada na figura 5.

A pagina 6 da atividade apresenta a definicdo de retas perpendiculares a partir da
equagao reduzida. Segundo essa definicdo, duas retas serao perpendiculares se o produto
escalar entre os vetores normais da reta for igual a zero. Ao desenvolver a equagao
reduzida, concluimos que duas retas serao perpendiculares se o produto dos coeficientes
angulares das retas resultar em —1. A péagina também inclui um exemplo de duas retas
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Fig. 3: P4gina 3 da atividade “Analise de paralelismo de retas do R2”

Em relacdo as equagoes simétrica e paramétrica.

Considere as seguintes equacdes paramétricas das retas r e s:

_ _ I N
x-x, vy, x—x y—y,
7 =, -

a; b1 Toa, b2

7//s se, e somente se (al,bl) =t (a2.b2) paraalgum t € R
E serdo coincidentes quando um ponto de uma reta também pertence a
outra.
No caso das retas paramétricas:
x:x0+a1k1 x:x0+a27\2

y=y,+ bl}”l v :y’o + b27\2

rlls se (al'bl) =t (ag-bv) com t € R, e sdo coincidentes quando um

ponto é comum a ambas as retas.

Fonte: Autoria propria

Fig. 4: Pagina 4 da atividade “Anélise de paralelismo de retas do R2”

Perpendicularismo entre retas

No caso de equagdes paramétricas e simétricas de
duas retas, basta verificar se
(al'bl) . (a2,b2) =0
—
v rv =0
ros

No caso de equagbes gerais, sendo as equagoes

das retas r e s iguais a
riax + bly teop = Oes: agx + b}v+ cy= 0,

— —
logo n .= (al‘bl) en = (“2]’2)'

Entédo r e s serdo perpendiculares se
— —
n-n =0

r s

Fonte: Autoria propria

Fig. 5: Pagina 5 da atividade “Anélise de paralelismo de retas do R2”

Exercicio!
Considerando as retas ry: 5x — 3y +2=0 e
7yt =3x + by + 2 =0, qual o valor de b para que as

retas sejam perpendiculares?

Explique seu raciocinio!

Fonte: Autoria propria

perpendiculares derivadas da equacao reduzida, além de uma ilustracao dessas retas
perpendiculares, como ilustra a figura 6. Para exercitar os conceitos apresentados na
pagina anterior, a sétima pagina da atividade propoe um exercicio para determinar o
valor do coeficiente angular m, de modo que a reta seja perpendicular a outra. Apos
submeter o valor do coeficiente, o aluno podera inserir a equacdo com o valor encontrado.
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Ao clicar em “Visualizar”, sera plotada uma reta de cor preta correspondente a equacao
inserida. Dessa forma, o estudante podera verificar instantaneamente se a sua resposta
estd correta ou nao. A péagina 7 da atividade esta ilustrada na figura 7.

Fig. 6: Pagina 6 da atividade “Analise de paralelismo de retas do R2”

No caso de equagées reduzidas: /
v — o x V= mox 4
riy=mx+h esy=myx+h,

Passamos tais equag6es para forma geral:
riemx Aty — hl =0,s: Xty — /7Z =0

— —
temosque n_ = (—m,,1)en_ =(—m,1) ~
s 1 s 2 | o00°

— — r
Serls,entdo n - n_=0,ouseja, \
r s
(=my1) - (—my,1) =0 \7 —

(=mp) - (=my) +1-1=0=m ~my=-1 /

=

m, ==L
2 my

Por exemplo, considere as retas r,:y = Sx—1le
_ 1 - , ’
7,y = —=x — 1.Elas s@o perpendiculares. Pois
2* 5

_k __1 _
como m S5em ——=.logom_-m -1
T 7‘2 J )'l I'J

Fonte: Autoria propria

Fig. 7: Pagina 7 da atividade “Analise de paralelismo de retas do R2”

Exercicio!
Sendo as retas s,: y = —3x+1le Sqiy = mx — 2,

qual o valor de m para que as retas sejam
perpendiculares?

Agora insira a equacéo da reta s, com o valor de m

e verifique no grafico ao lado se o valor encontrado g
estd correto. ot

1
b= 2x—2
y=gx—=2

Visualizar! &

Fonte: Autoria propria

A péagina 8 da atividade aborda o caso em que duas retas nao sao paralelas,
coincidentes ou perpendiculares, sendo entao concorrentes, com um angulo # entre elas. A
pagina apresenta graficos com essas representagoes geométricas, além de demonstracoes
algébricas de como determinar o valor de um angulo entre duas retas, conforme ilustrado
na figura 8. A nona pagina da atividade apresenta um exercicio sobre a determinagao do
valor do dngulo entre duas retas, conceito que foi abordado anteriormente na pagina 8.
A pégina da atividade é ilustrada na figura 9.

A atividade completa esté disponivel em Anélise de paralelismo de retas do R2.

2.2 Exercicios sobre paralelismo e perpendicularismo no R?

Para aplicar e avaliar o conhecimento adquirido na atividade anterior, elaboramos
uma atividade complementar intitulada “Exercicios sobre paralelismo e perpendicularismo


https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/65a6bad445774c6bc6ef465f?collections=65eafbb45196bf861f50841e&lang=pt-BR

XI BIENAL DE MATEMATICA 6

Fig. 8: P4gina 8 da atividade “Analise de paralelismo de retas do R2”

Agora, se 1 e 5 ndo sao paralelas, coincidentes ou Logo, temos que:
perpendiculares, entdo sdo concorrentes, com um T’ |- H\T'H - cos (1 — 6)
angulo 6 entre elas: rt s

=

[+ [lv - (= cos 0)
’ [

cosf= — 5

vl

4 —

o Consequentemente:
- - -

J et
r s ” s

I <)

A

cos =

=
i1+l

Fonte: Autoria propria

Fig. 9: Pagina 9 da atividade “Anélise de paralelismo de retas do R2”

Considere as retas r: 2x — 4y + 5 =0 e 6
s: —3x +y +1 =0 edetermine o valor do angulo ¢
formado entre elas.

I~

Fonte: Autoria propria

entre retas do R?”. Esta atividade consiste em uma lista de exercicios que exploram os
conceitos de paralelismo e perpendicularismo entre retas no plano cartesiano. A atividade
¢ dinamica e interativa. Na segunda péagina da atividade, é proposto um exercicio para
determinar o valor de A para que as duas retas sejam perpendiculares. Apds enviar a
resposta, que pode ser enviada tanto pela forma escrita com equacoes fornecidas pelo
Desmos, como por imagem ou até por dudio (oferecendo ao aluno mais opgoes para
enviar sua resposta), aparecerao duas caixas de “Resposta matemdtica” para que os alunos
possam inserir as equagoes ja com o valor de A encontrado, visualizando instantaneamente
as retas referentes as equacoes inseridas ao clicar no botao de visualizar a reta. Essa pagina
da atividade estd ilustada na figura 10.

Na pégina 5 da atividade, uma questao pede para determinar os demais vértices de
um retangulo e a equacao da reta que representa sua diagonal. Apos resolver, o aluno
pode inserir a equacao da reta encontrada, que serd plotada, possibilitando verificar se a
solucao esta correta, como mostra a figura 11 a seguir.

Na pagina 6 da atividade, a questao proposta solicita a determinagao das equacoes das
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Fig. 10: P4gina 2 da atividade “Exercicios sobre paralelismo e perpendicularismo entre retas do R?”

Questdo 1.2

Agora, considerando as mesmas retas da pagina anterior, e 2x+(A—1)y+5=0,determine o valor de Apara que as retas sejam perpendiculares.

O valor foi encontrado por... /oy

Editar minha resposta

Agora, substitua o valor de A encontrado nas
equagbes das retas e verifique se elas séo, de fato, /|
perpendiculares.

Insira a equagéo da : r Py 2 0

| /

Insira a equac@o da 2? Reta:

Fonte: Autoria propria

Fig. 11: Pégina 5 da atividade “Exercicios sobre paralelismo e perpendicularismo entre retas do R?”

Questéo 4

Seja A(4,6) um dos vértices de um retangulo, com as equagdes 2x —2y —4 =0 e representando dois de seus lados, como pode ser observado no
grafico abaixo. Determine as coordenadas dos vétices B,C e D, e a equacéo da reta que representa a diagonal do retangulo que passa pelo ponto 4(4,6).

As coordenadas dos vértices sao.

Editar minha resposta

Insira aqui a equacéo da reta que representa a
diagonal do retangulo.

Visualizar diagonal

Fonte: Autoria propria

retas que sao bissetrizes dos angulos a e 5. Logo apds o envio da resposta, o estudante
deve inserir as equagbes encontradas. Ao clicar nos botoes “visualizar reta”, a reta
correspondente a equacgao inserida sera plotada. Se estas forem coincidentes com as retas
tracejadas que estdo no gréafico, significa que a resposta estd correta. A sexta pagina da
atividade pode ser visualizada na figura 12 abaixo.

A atividade completa estd disponivel em Exercicios sobre paralelismo e
perpendicularismo entre retas do R2.

2.3 Distancia entre ponto e reta no R? e regiées do plano

Nesta atividade, continuamos com os conceitos de retas no R?, agora com o foco na
distancia entre ponto e reta no plano cartesiano. A atividade apresenta o mesmo nivel de
interatividade que caracterizou as atividades anteriores.


https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/65da7c313cb06e6f30dbb8d2?collections=65eafbb45196bf861f50841e&lang=pt-BR
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/65da7c313cb06e6f30dbb8d2?collections=65eafbb45196bf861f50841e&lang=pt-BR

XI BIENAL DE MATEMATICA

Fig. 12: P4gina 6 da atividade “Exercicios sobre paralelismo e perpendicularismo entre retas do R?”

Questédo 5

Ache as equagoes das bissetrizes dos angulos formados pelas retas 7:4x — 3y —1=0e

Temos que ..|

Insira aqui a bissetriz do angulo «a.

Insira aqui a bissetriz do angulo 6.

Fonte: Autoria propria

De inicio, na primeira pagina da atividade, representada na figura 13, mostra como
calcular a distdncia de um ponto até uma reta usando conceitos vetoriais. Na péagina
seguinte (figura 14), é proposto um exercicio para colocar em prética o que foi aprendido
na pagina anterior. Isso contribui para que o aluno fixe o contetido, pois logo apds a

teoria, ja é possivel ver como ela é aplicada na pratica, favorecendo o aprendizado e o
desenvolvimento do estudante.

Fig. 13: Pégina 1 da atividade “Distancia entre ponto e reta no R? e regides do plano”

Distancia de um ponto a uma reta no k2

Sendo areta r: ax + by + ¢ = 0 e ponto Po = (xo.yo), a distancia (d) entre esse ponto e a reta r é calculada da seguinte forma:

N
Sendo n = (a,b) o vetor normal dareta r, teremos
entdo que:

d — -
" Y PP=T u cosﬁzi:d:\\u71/0H<COS€(I)
s lu —u |
o

; Plxy) Mas também temos que

- 5 -
(l/ 7710)’ n

cos = —————— (II).Dai
e —a |-l

[N N [N N
— ‘(“7”0)‘" \(ufua)'n\
P(x,,) d:HuquW - = —
e = [~ I7 ]l (Il
E como
P - 5 -
0K (u — uo) n o= (x Xy 7}'0) - (ab) = alx — Ao) +b(y 7}70) =
- =ax + by — (axo + byo) =
=—c— (axo + byo) = 7(axo + byo +¢).Vem que
Plxy)
B \axn + bya +cl
Visualize esse grafico mais detalhadamente em \% o+ 5’

Distancia de um ponto até uma reta .

Fonte: Autoria propria
Prosseguindo com a atividade, na pagina 3 é discutido como se determina a distancia
entre duas retas paralelas sob abordagem vetorial, conforme ilustra a figura 15.

Nas duas paginas seguintes sao apresentados dois exemplos de aplicacao com exercicios
resolvidos sobre o calculo da distancia entre retas paralelas, permitindo aos alunos verem
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Fig. 14: Pagina 2 da atividade “Distancia entre ponto e reta no R? e regides do plano”

Exercicio!
Considere areta r dada pela equagdo —3x + 4y + 6 = 0 & 0 ponto P com coordenadas (5,4). Determine a distancia do ponto P 4 reta r.
Insira aqui a sua resposta N
6
= P(5.4)
4 .

Fonte: Autoria prépria

Fig. 15: Pagina 3 da atividade “Distancia entre ponto e reta no R? e regides do plano”

Distancia entre duas retas paralelas do k2

- -
Considere as retas 7: ax+ byu\f te. = Oes: ax + bsy + ¢ = 0, sendo paralelas. Entdo temos que n. .= my .Isso nos permite afirmar entao que a equacéo r pode

ser divida por uma constante ndo nula 1\'7_‘ e aequacao de s pode ser dividida por uma constante nao nula /fs que nos permita escrever:
c, e
riax + by + A =0es: ax+by+ T =0.Daf
. ke

c
s
\a.\p + b;p + ,\f\

s

dPs: W.Mas P(.\'P._rp) er,logo
LA

o T

Atente-se que a férmula s6 é valida quando as
equacoes de r e s tém os mesmos coeficientes a
b!

Fonte: Autoria propria

a teoria em acao, e oferecendo uma compreensao pratica do contetdo. Esses exemplos
estao ilustrados nas figuras 16 e 17. Esses exemplos servirao de base para resolver o
exercicio proposto na pagina 6 da atividade (figura 18), proporcionando exercitar uma
aplicacao direta dos conceitos abordados.

Fig. 16: Pigina 4 da atividade “Distancia entre ponto e reta no R? e regides do plano”

Exemplo

Sejam as retas ry: 5x+10y+7=0e Ty 15x + 30y + 10 = 0. Determine a distancia entre essas retas.
Solugao. v
Primeiramente, iremos dividir toda a equacdo da —02
reta 19 por 3

. 10
ro: (15x + 30y +10 = 0) +3=ry: 5x + 10y + 3 =% =5 =2 5
X
Sendo assim, teremos SE Sx+10y+7=0e /
/
7y Bx+ 10y + % =0. /d,=0.32795661
/
Aplicando a férmula, teremos: ! . \
. , 17— E‘ 11

d :‘0717072‘: L3 -3

rry \/02 i b2 \/52 N 102 V125

11 1 11 11V5
d =" = = —— ~0,328
riry 3 5V5 155 & : \
038

Fonte: Autoria propria
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Fig. 17: Pagina 5 da atividade “Distancia entre ponto e reta no R? e regides do plano”

(GEOMETRIA ANALITICA, Colegio PROFMAT 2017. EXEMPLO 3, P.92) Determine as equacbes das retas paralelas a reta 72 x 4 2y = 2 ques distam 5
unidades de 7.

Solugdo. Seja s: x + 2y = ¢ umareta paralela a reta 310
7. Temos, \
d(r:s):f)@ﬁf' Y 5.
5,
/

SpEx+2=24+5V5 e
s&o as retas paralelas a r que distam 5 unidades da

/
retar. 7

Fonte: Autoria propria

Fig. 18: Pagina 6 da atividade “Distancia entre ponto e reta no R? e regides do plano”

Exercicio

Determine a distancia entre as retas r: 14x + 21y + 10 =0 e s: 2x + 3y + 5 =0.

Primeiramente, insira aqui como deve ficar a
equacdo dareta r:

Agora vocé deve inserir a férmula e calcular a -3
distancia entre as retas.

A Depois de clicar em 'Enviar', vocé ndo podera

alterar a sua resposta!

Fonte: Autoria propria

10

Nas figuras 19 e 20 estao ilustradas as defini¢oes sobre desigualdades lineares e regites
no plano. Assim como nas demonstragoes anteriores, essa definicdo também é baseada

em conceitos vetoriais.

Fig. 19: Pagina 7 da atividade “Distancia entre ponto e reta no R? e regides do plano”

Sejam ﬁ = (a.,b) o vetor normal de r, areta
x=ta
st
yv=tb
perpendicular a , e P o ponto de intersecédo
entreres.

Como P € re P € s,entdo
a-(ta)+b-(th)=k
at+bi=k

r(agsz)*k —

Dado que #'//r, temos que ax + by = k' onde
(k' #k)

Desigualdades Lineares e Regides no Plano

2
Dado que uma reta particiona %~ em semiplanos, se temos 7: ax + by > k, entdo um semiplano sera definido por ax + by > k e o outro por ax + by < k.

Como QEr e QEs’, entdo

2 2 N
a +b ax'+ by’ =k’ ouainda
LogoP(.\‘-J')—( Ja B _7) TN R
a b ath fea 41 b=k =¢=—"—— Dai
Vamos considerar uma reta ' que ¢ paralelaa r. A a+ b
partir dela, escolhemos um ponto Q(x'y*), que Oy = [ e Kb
representa o ponto de intersecéo entre 1’ e s. - o + 8 a+ 82

—
Consequentemente o vetor PQ sera

a

. - b
PO=0 Pt W Ry

a +b°

K-k

= 5—=(ab)
a1

=B

Fonte: Autoria propria
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Fig. 20: Pagina 8 da atividade “Distancia entre ponto e reta no R? e regides do plano”

Prosseguindo com a discusséo, observamos
—
anteriormente que o vetor PQ terd a mesma
—
direcéo que n_ se k' > k. Se néo for esse o caso, o
i . N ~ .

vetor PQ terd a dire¢ao oposta. Considerando um
ponto (xo.yo) no mesmo semiplano que contém k',

obtemos

— —
a-x +bey, =n (v )=lnl- e,y )l cos0
ax + by >kouax+ by <k
—
Se n.- (xo.yo) for positivo e maior que k, entdo
(xo.yo) estara no mesmo semi-plano com o sentido
—
de n. Caso contrario, (xo.yo) estara no semi-plano
—
contrario ao sentido de n. Ou seja, o sentido do

—
vetor normal n, indica o semi-plano do qual todos

os pontos satisfazem a desigualdade ax + by > k.

Fonte: Autoria propria

Na pégina 9 da atividade (figura 21), o aluno pode inserir uma inequacao e visualizar
no grafico ao lado o semiplano correspondente a inequagao selecionada, permitindo uma
compreensao visual do conceito. A pagina seguinte aborda uma tematica semelhante, mas
com um enfoque mais interativo: o aluno pode inserir suas préprias inequagoes. Apds a
insercao da segunda inequacao, ¢é feita uma pergunta para que o aluno observe e comente
sobre as diferencas entre os semiplanos ilustrados no grafico, conforme mostra a figura
22. Isso estimula a reflexdo e a compreensao mais profunda do impacto das diferentes
inequacoes no plano cartesiano.

Fig. 21: Pagina 9 da atividade “Distancia entre ponto e reta no R? e regides do plano”

Alguns exemplos de semiplanos

Selecione uma ou mais das inequagdes abaixo e visualize o
semiplano definido por cada uma delas.

y<2x

pl=>—=x+3

Fonte: Autoria propria

Para complementar, na pagina 11 da atividade, é apresentado um exemplo de aplicacao
dos conceitos vistos. O exemplo trata de determinar a inequacao que define o semiplano
ilustrado no grafico. Com esse exemplo, é possivel entender como determinar a inequacao
de um semiplano na pratica. A pagina da atividade contendo esse exemplo estd ilustrada
na figura 23. A atividade completa estd disponivel em Distancia entre ponto e reta no R?
e regioes do plano


https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/65b26796c486ea76c36842dd?collections=65eafbb45196bf861f50841e&lang=pt-BR
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/65b26796c486ea76c36842dd?collections=65eafbb45196bf861f50841e&lang=pt-BR
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Fig. 22: P4gina 10 da atividade “Distancia entre ponto e reta no R? e regides do plano”

Insira aqui também uma inequagdo com < ou
> e visualize o seu semiplano correspondente no
gréfico ao lado.

x+y>3

Agora, insira uma inequagdo com < ou > e
observe se ha alguma diferenca em relagdo a
inequacao inserida anteriormente.

x+y<2

Vocé conseguiu identificar alguma diferenca
entre os semiplanos?

Enviar

Fonte: Autoria prépria

Fig. 23: Pégina 11 da atividade “Distancia entre ponto e reta no R? e regides do plano”

Exemplo de exercicio sobre regides do Plano

Exemplo: O semiplano destacado no grafico representa o conjunto de pontos (x,). Determine a inequagéo que define esse semiplano.

Solugio: Primeiramente, precisamos determinar a
equacdo da reta que define esse semiplano. A
equacio reduzida da reta € dada por y = mx + h.
Ao observarmos o grafico, notamos que a reta
intersecta o eixo x em —2 e o eixo y em 1. Dai,
podemos encontrar o valor de m na equacdo
reduzida da reta. Lembrando que esse m
representa o coeficiente angular da reta, que ¢ dado
pela tangente do angulo formado pela reta com o
eixo x. Como ja sabemos os valores dos pontos
onde a reta intersecta os eixos x e y, podemos
determinar o valor da tangente, que é dada pelo
cateto oposto, que nesse caso sera 1, sobre o
cateto adjacente, que sera 2. Logo, o valor da

y

. L 1 .
tangente que desejamos ¢ igual a 5 , assim

m= % Jaovalor de &, que se trata do coeficiente

linear, é igual a 1, que é o valor onde a reta
intersecta o eixo y. Desse modo, a equagdo da reta
seray = %x + 1. No entanto, a regido destacada
estd abaixo da reta, logo, a inequacéo que
representa o semiplano do grafico é dada por

ry< %x +1.

Fonte: Autoria proépria

12
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2.4 Desvendando distincias entre pontos e retas no R?

Esta atividade é uma continuacao da atividade apresentada anteriormente, mas agora
focando em exercicios sobre a distancia entre pontos e retas no plano cartesiano. O
objetivo é permitir a pratica e a avaliacio do conhecimento adquirido na atividade
anterior, mantendo a mesma interatividade das atividades ja apresentadas. Por exemplo,
logo na primeira pagina da atividade (figura 24), o estudante é solicitado a determinar a
distancia de um ponto especifico até uma reta dada. Apds enviar a resposta, ele podera
visualizar o valor correto e verificar se acertou, pois o valor da distancia sera exibido logo
apoés clicar no botao de envio de resposta.

Fig. 24: Pigina 1 da atividade “Desvendando Distancias entre pontos e retas no R2

12 Questdo
Determine a distancia do ponto 4(4,6) até areta

Insira logo abaixo a sua resposta. 58

= ¢ Vi

Insira o valor de d.

Fonte: Autoria prépria

Outra interatividade interessante é proporcionada na quinta pagina da atividade, onde
a questao pede para determinar a equacao de uma reta que passa por um ponto e possui
uma distancia dada. Ao enviar a resposta, duas caixas serdo abertas: uma para inserir a
equacao da reta que satisfaz a questao e outra para o valor da distancia. Apds clicar no
botao de envio, a reta correspondente a equacgao inserida serd plotada no grafico ao lado,
permitindo ao aluno visualizar se sua resposta esta correta. A reta correta deve passar
exatamente sobre a reta tracejada que esta no grafico, conforme ilustrado na figura 25.

A atividade completa estd disponivel em Desvendando distancias entre pontos e retas no
R2.

3 CONSIDERACOES FINAIS

As atividades interativas que desenvolvemos e apresentamos, utilizando o Desmos
e sua CL, sdo uma amostra do potencial dessa ferramenta no ensino da Matematica.
Conseguimos elaborar atividades com exercicios que exploram uma variedade de conceitos
relacionados as retas na Geometria Analitica Vetorial de forma atrativa e interativa.
Essas atividades abordam os conceitos-chave e destacam o que cada elemento algébrico
representa na figura geométrica em questao.

Podemos dizer que tais atividades podem ser exploradas em metodologias ativas
de conhecimento, no uso por exemplo em Sala de Aula Invertida, Ensino Hibrido e


https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/65e1c05c5aa5e2058af67c20?collections=65eafbb45196bf861f50841e&lang=pt-BR
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/65e1c05c5aa5e2058af67c20?collections=65eafbb45196bf861f50841e&lang=pt-BR
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Fig. 25: Pagina 5 da atividade “Desvendando Distancias entre pontos e retas no R?

Dada areta ry:5x — 3y + 7 = 0, determine a equagéo de uma reta que seja paralela a ela e que passe pelo ponto P(—4,3) . Em seguida, calcule a distancia entre
essas retas

Insira logo abaixo a sua resposta.

Adistancia entre as retas é.

. Editar minha resposta

&
Y ~ Insira aqui a equacéo da reta paralela a reta re
Sod= @
\‘\\/ que passa pelo ponto P( 743) .
x

Insira o valor de d.

Fonte: Autoria propria

Aprendizagem Cooperativa, como estao, ou mediante adequacao e acréscimos de exercicios
ou problemas. O Desmos permite criar tais elementos e sua classroom possibilita
organizar, monitorar e gerenciar qualquer pagina ou atividade, retornando inclusive que
respostas dos alunos estao corretas, ou mesmo socializa-las com os demais colegas.

Essas atividades nao sdo apenas meios eficazes de aprendizado, mas também uma
forma prética e envolvente de adquirir conhecimento. Elas tém o potencial de despertar
a curiosidade e o entusiasmo dos alunos pela Matematica, contribuindo para tornar o
processo de aprendizagem mais atrativo e interessante.
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