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1 Introducao

O grupo especial ortogonal SO(n) das transformagdes lineares de R"” com
determinante unitario e que preservam o produto escalar euclidiano encontra
diversas aplicacoes em varias areas da Matematica. Esse grupo 1dentifica-se

naturalmente com o subgrupo de M,,(R) formado pelas matrizes reais n x n,
satisfazendo A'A = [, e det(A) = 1.

Neste trabalho, estudamos a geometria de SO(n), mais especificamente o
invariante algébrico de sua topologia conhecido como grupo fundamental.
O estudo desse 1lustra o uso de diversas técnicas de Topologia Algébrica,
as quais generalizam-se e permitem calcular grupos de homotopia de outros
grupos de Lie classicos, como SU(n) e Sp(n).

2  Preliminares

Um grupo de homotopia de um espaco topologico X € um dos seus mais
importantes invariantes algébricos, sendo suficiente a existéncia de um ho-
meomorfismo entre dois espagos topologicos para que tenham grupos de ho-
motopia 1somorfos. Considere /", o cubo n-dimensional unitario. Define-
se I = {0},0I' = 0, etem-se I"! = {t € I" : t, = 0} C I,
dita face inicial de /. Define-se, para o espaco topologico X > x,
(X)) ={p € CI",X): ¢(0I") C {xy}}, e para n = 0, convenciona-se
identificar ¢ : I' — X com ¢(0), logo Q2 (X) = X.

Definicao 1Se X,Y sdo espacos topologicos, duas aplicacoes f,qg €
C'(X,Y) sdo ditas homotdpicas se existe uma aplicacdo continua H
X xI' =Y, tal que H(z,0) = f(x),H(x,1) = g(z),Vo € X. Entdo
denota-se H . f ~ g a existéncia da homotopia H, ou H;(x) = H(x,t), e
ademais, a relacdo f ~ g é uma relacdo de equivaléncia.
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3 Superficies minimas

Figura 1: Catenodide

Teorema 1Além do plano, o catendide é a unica superficie minima rotacio-
nal no espaco Euclidiano R°.

4 Resultados principais
O resultado central deste projeto

Teorema 2 ([3]) Se a integral | v | K| € finita, entdo M tem tipo topoldgico
finito, i.e., M é homeomorfa a N \ {pi,...,pr}, onde N é uma superficie
compacta.
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