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SOLUCOES

Questao 1 (valor: 2 pontos)

5

Mostre que na representacao na base 10 de um nimero da forma a® — a, em que a € N, o algarismo das unidades

é sempre igual a 0.

Uma solugao:

Escrevamos

m=a’—a=a(a*—1)=ala—1)(a+1)(a®+1).

Como m possui dois fatores formados por inteiros consecutivos, o niimero m é par. Agora sé falta mostrar que m
é multiplo de 5.

Escrevamos a = 5k + r, com r = 0, 1,2, 3 ou 4 e facamos uma analise de casos.
e Caso a = bk. Como a é um divisor de m, temos que 5 divide m.
e Caso a =5k + 1. Como a — 1 = 5k é divisor de m, temos que 5 divide m.
e Caso a = 5k + 2. Como a? + 1 = 25k2 + 20k + 5, temos que 5 divide m.
e Caso a = 5k + 3. Como a? + 1 = 25k? + 30k + 10, temos que 5 divide m.
e Caso a = bk + 4. Como a + 1 = 5k + 5, temos que 5 divide m.

Observacio: O fato que 5 divide a® — a decorre imediatamente do Pequeno Teorema de Fermat, que ndo faz parte

da matéria dada.

Questao 2 (valor: 2 pontos)

Mostre que, para todo n € N, é irredutivel a fracao

2In+4
14n +3°
Uma solugao:
Temos que
2ln+4,14n+3) = (2ln+4—-14n—-3,14n+3) = (Tn+1,14n + 3)

= (Tn+1,14n+3—14n—2) = (Tn+1,1) = 1.



Questao 3 (valor: 2 pontos)
Denotando por (z,y) e por [z,y], respectivamente, o0 maximo divisor comum e o minimo multiplo comum de dois

nimeros naturais x e y, resolva o sistema de equacoes

(x,y) =0

[z,y] = 60

Uma solugao:

Sabemos que x e y sao miultiplos de 6 e divisores de 60 e sao tais que

As possiveis solugoes sdo: z,y € {6, 12, 30,60}.
A condigao xy = 360 implica que as unicas solugoes do sistema sdo . =6, y = 60; x =12, y = 30; = 30, y = 12

ex =60, y=06.

Questao 4 (valor: 2 pontos)

Uma terna de ndmeros primos da forma (a,a + 2,a + 4) é chamada de terna de primos trigémeos.
a) Mostre que dados trés nimeros inteiros a, a + 2 e a + 4, um e apenas um deles é miiltiplo de 3.

b) Mostre que a unica terna de primos trigémeos é (3,5,7).

Uma solugao:

a) Podemos escrever a = 3k + r, com r = 0,1 ou 2.
eSer=0,temos a=3k,a+2=3k+2ea+4=3(k+1)+1, logo somente a é multiplo de 3.
eSer=1,temosa=3k+1,a+2=3(k+1)ea+4=3k+1)+2, logo somente a + 2 é multiplo de 3.
eSer=2temosa=3k+2,a+2=3k+1)+1ea+4=3(k+2), logo somente a + 4 é miltiplo de 3.

b) Dados trés primos a, a + 2 e a + 4, um deles é multiplo de 3, sendo este ntimero primo, ele deve ser 3. Portanto,

a Unica possibilidade é a =3, a+2=5ea+4=T.

Questao 5 (valor: 2 pontos)
Um grupo de 30 pessoas entre homens, mulheres e criangas foram a um banquete e juntos gastaram 30 patacas.
Cada homem pagou 2 patacas, cada mulher meia pataca e cada crianca um décimo de pataca. Quantos homens,

quantas mulheres e quantas criangas havia no grupo?

Uma solugao:

Seja x o numero de homens, y o nimero de mulheres e z o nimero de criancas. Logo, = + y + z = 30.

Distribuindo os gastos por grupos, devemos ter 2z + %y + %z = 30.



Assim, temos que resolver o sistema:

rz+y+2z=30 z+y+2=30 z+y+2z=230

224 3y + 152 =30 20x + 5y + z = 300 19z + 4y = 270.

Sendo (19,4) = 1, a equagao 19z + 4y = 270 possui solucdo. A solugdo minima dessa equagao é z¢g = 2, yo = 58.
Portanto, a solugao geral é dada por
=244
,teN
y =58 —19¢

Levando em consideragao os intervalos de variacao de x, y e z:
0<z,y,2 <30,

a unica solucao possivel é =14, y =1 e z = 15.



