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PROFMAT Avaliagao Final - MA11 - 2015 SBM
Questao 01 [ 2,00 pts ]
- - 1 -
Mostre que a equagdo m + /r = z tem solugdo unica quando m > 0 ou m = L tem duas solucoes quando

1 - 1
~1 < m < 0 e nenhuma solugao quando m < T Interprete graficamente este resultado.

Questao 02 [ 2,00 pts ]

Seja f : R — R uma fungéo tal que f(z) > 0 para todo € R e suponha que f satisfaz

(a) Mostre que f(0) =1e f(—z) = ﬁ, para todo = € R.
(b) Mostre que f(nz) = f(z)", para quaisquer n € Z e x € R.

(¢) Estendendo o que foi provado no item (b), prove que, para todo r = P Q, temos f(rx) = f(x)", para todo
q

z € R.

Questao 03 [ 2,00 pts ]

Se I C R é um intervalo, entao uma fungao continua f: I — R ¢ dita:

(i) estritamente convexa se, para quaisquer z,y € I, com x # y,

temos que f (x;—y) < 1 (@) ;—f(y) .

(ii) estritamente cOncava se, para quaisquer x,y € I, com x # y,

temos que f (z;y) > @)+ fy) .
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Assumindo que as fungoes abaixo sdo continuas,
1
(a) prove que f: (0,400) = R, f(z) = — é estritamente convexa.
x

(b) prove que f: (0,400) = R, f(x) = Inx é estritamente concava.

Questao 04 [ 2,00 pts ]

Sejam z e y nlimeros reais quaisquer.
(a) Mostre que |z +y| < |z| + |y|.

(b) Mostre que la] - [y|| < | -yl

Questao 05 [ 2,00 pts |

Se a é irracional, prove que a fungdo f: R — R, f(z) = cos(azx) + cos z ndo é periddica.



