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1. Determine se as afirmacgdes a seguir sdo verdadeiras ou falsas, justificando adequadamente

e em detalhes as suas respostas.

(a) A soma de dois nameros irracionais &€ um namero irracional. (pontuaco 1,0)

(b) O produto de dois nimeros reais com representagdo decimal infinita e periédica é um

ndmero real que ndo possui representacdo decimal finita. (pontuagio 1,0)

2. Da mesma forma que se expressa um namero real no sistema de numeracdo decimal, é
possivel expressa-lo em um sistema de numeracdo posicional qualquer, de base 5 € N,
[ > 2. Dizemos que um nimero a € R estd expresso no sistema de base 3 se ele é escrito
na forma:

+o0o
a=ag+ Z a, 87"
n=1
em que ag € Z e os a,, sdo digitos entre 0 e 7 — 1.

(a) Sejam x e y os numeros reais cujas representa¢des no sistema de numeragdo de base
4 s3o dadas por 0,321 e 0,111.. ., respectivamente. Determine as representacées de
x e de y no sistema decimal. (pontuacio 1,0)

(b) Mostre que um namero racional a = ™ € R, com m,n € Z, n # 0 e mdc(m,n) = 1,
possui representac3o finita no sistema de numerac3o posicional de base /3 se, e somente

se, o denominador n n3o possui fatores primos que ndo sejam fatores de 3. (pontuacdo
1,0)

3. (a) Considere a fungdo h : [0, +0o[ — R definida por h(x) = /2 + v/2z . Usando o fato
de que a fungdo g : [0,+00[ — R, definida por g(x) = /= € monétona crescente,
mostre que h & monétona crescente. (pontuacdo 0,5)

(b) Conclua, com base no item anterior, que, Va € R, a > 0 a equagdo /z = a — v2z
admite uma anica solugdo real. (pontuacdo 0,5)

(c) Considere a seguinte resolucdo para a equagdo /z =1 — /2x:



Ve=1—-+vV2r = zx=1-22x+4+2x = 14+z2=2V2r =
1+22422=8 = 22—62z4+41=0 = x=3+2V2

Este método de resolugdo esta correto? Justifique sua resposta. (pontuacdo 1,0)

4. Considere a fungdo p : [—1,5] — R definida por:

3r—22 se —1<
x

<1
|z —2] —1] se 1< 5

T
<
(a) Faga um esboco do grafico de p. (pontuagdo 0,5)

(b) Determine todas as solugdes reais da equagdo p(z) = 2. (pontuagdo 0,5)

(c) Determine todos os pontos de maximo e de minimo locais e absolutos de p. (pontu-
acdo 0,5)
(d) Faga um esbogo do grafico da fungdo ¢ : [—1,2]] — R definida por:

q(z) =p2x +1)—2.
(pontuacdo 0,5)
5. Considere a fung¢do quadratica f : R - R, f(z) =az*+bx+c¢, com a > 0. Use a forma
candnica do trinémio de segundo grau
y = a(z —x0)* + Yo
para mostrar que:

(a) (zo,%0) € um ponto de minimo absoluto de f; (pontuagdo 1,0)

(b) areta z =z € um eixo de simetria vertical do grafico de f. (pontuagdo 1,0)






