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1. (valor 2,0)

Um comerciante, para quem o dinheiro vale 2% ao més, oferece determinado produto por

trés prestacdes mensais iguais a R$ 200,00, a primeira paga no ato da compra.

a) Que valor o comerciante deve cobrar por este produto, no caso de pagamento & vista?
(0.5)

b) Se um consumidor desejar pagar o produto em 3 prestages mensais iguais, sendo a primeira

paga um més ap6s a compra, qual deve ser o valor das parcelas? (1,5)

(Utilize, se desejar, os seguintes valores para as poténcias de 1,02: 1,02% = 1,0404, 1,023 =
1,0612, 1,0271 = 0,9804, 1,022 = 0,9612, 1,0273 = 0, 9423).

Uma solucgo:
1. a)

Data 1 2 3 4 5
Dinheiro « 1,02z 1,02%z 1,023z 1,02%

Transferimos tudo para a data 1.

A primeira parcela ja é a vista: R$200,00

Para calcular quanto serd a segunda parcela de R$200,00 a vista, fazemos: 1,02z = 200,
logo = = (1,02)71.200 = 0,9804.200 = 196, 08.

Para calcular quanto sera a terceira parceira de R$200, 00 a vista, fazemos (1, 02)%z = 200,
donde x = (1,02)72200 = 0,9612.200 = 192, 24.

Logo o preco equivalente a vista do produto deve ser 200,00 + 196.08 + 192,24 = 588, 32

reais.

b)
Seja P o valor de cada prestacdo, sendo a primeira paga na data 2. Ent3o, depois de feitos
os trés pagamentos, a divida fica quitada e assim temos

(1,02)%(1,02.588,32 — P) — 1,02P — P = 0



Logo P = [(1,02)%.588,32/(1,02)% + 1,02 + 1]. Portanto P = [1,0612.588,32/1,0404 +
1,02 4 1] = 204, 00 reais.

2. (valor 2,0)

A soma dos n primeiros termos de uma progressio aritmética é dada por S,, = 3n? — 20n.
a) Qual é a raz&o da progressdo? (1,0)

b) Qual & o dltimo termo negativo da progressdo? (1,0)

Uma solucdo

a) Denotemos por ag,a; = ag + 7, a2 = ag + 2r, a3 = ag + 3r, ... os termos da PA de razdo
r. Assim a soma dos n primeiros termos é S,, = nag + [(n(n — 1)/2].r = 3n? — 20n. Como
S1 = ag, entdo ag =3 — 20 = —17 e como Sy = 2ag + 1 = 3.22 — 20.2 = —28, entdo r = 6.

b) Assim a PA é formada pelos seguintes termos (-17, - 11, -5, 1, 7, 13, 19, 25, ...) e o
altimo termo negativo &, portanto, a; = —5, dai para frente todos os termos serdo positivos,
pois a razdo é positiva.

3. (valor 2,0)

Demonstre, por indugdo finita, a desigualdade de Bernoulli: se h > —1, entdo

(14+h)" > 14 nh,

para todo natural n.

Uma solucio

Provemos, por indu¢do finita que, (1 + h)" > 1+ nh, para h > —1.

Quandon =1, (1+h)' > 1+h.

Suponha que (1 + h)™ > 1+ nh e mostremos que (1 + h)"™ > 1+ (n+ 1)h. Agora

Hip.Ind.
(1+h)" = (1+h)"(1+h) > (1+nh)(14+h)=1+h+nh+nh*>1+(n+1)h

pois nh? > 0.
Logo, pelo PIF, se h > —1, entdo (1 + h)™ > 1 + nh, para todo natural n.

4. (valor 2,0)

Quantos sdo os nimeros de 4 algarismos:

a) em que todos os algarismos sdo impares? (0,5)



b) em que todos os algarismos sdo impares e, além disso, aparecem em ordem n&o decrescente?
(Por exemplo, 1337 e 1579 sdo dois destes nameros, mas 1759 e 1227 n3o.)(1,5)

Uma solucio
a) Usamos diretamente o Principio Multiplicativo: 5.5.5.5 = 5* = 625 (repeticdes de algaris-
mos sdo permitidas).

b) Sejam

x1 = namero de algarismos 1 que aparece no nimero de 4 algarismos
9 = namero de algarismos 3 que aparece no nimero de 4 algarismos
x3 = namero de algarismos 5 que aparece no nimero de 4 algarismos
x4 = namero de algarismos 7 que aparece no nimero de 4 algarismos

x5 = namero de algarismos 9 que aparece no nimero de 4 algarismos

Entdo x1 + x2 + 23+ 24+ x5 = 4. Uma solucio desta equacdo esta relacionada com um e s6
um namero satisfazendo as exigéncias (todos os algarismos impares e em ordem n&o decrescente).

Por exemplo, a solugdo z; = 0, 9 = 2, 23 = 0, 14 = 1, x5 = 1 produz apenas o nimero
3379.

Assim a quantidade de niameros com apenas algarismos impares em ordem n3o decrescente é

igual a 8! / (41.41) = 70 (s3o as distintas combina¢des com repeticdo).

5. (valor 2,0)

Em um armazém, ha um certo namero de caixas de um determinado produto, todas adquiridas
do fabricante em uma mesma data. Foi recebido um comunicado do fabricante, avisando que 20%
das caixas expedidas naquela data apresentavam problemas: nelas, 40% das unidades do produto
estavam defeituosas, contra 5% nas caixas normais. Uma das caixas do depésito, escolhida ao

acaso, foi aberta para ser examinada. Uma unidade foi escolhida, também ao acaso, desta caixa.
a) Qual é a probabilidade de que esta unidade seja defeituosa? (0,5)

b) Dado que a unidade é defeituosa, qual é a probabilidade de que a caixa examinada seja

uma das caixas com problemas? (0,75)

c) Dado que a unidade ndo é defeituosa, qual é a probabilidade de que a caixa examinada seja

uma das caixas com problemas? (0,75)

Uma solugdo:

a)

P(defeituosa) =



= P(defeituosa|problema).P(problema) + P(de feituosalnormal).P(normal)

= (40/100).(20/100) + P(5/100).P(80/100) = 12/100 = 12%

b)
P(problemalde feituosa) = [P(problema e defeituosa)|/P(defeituosa) =
[P(problema).P(de feituosa|problema)]/(12/100) =
=2/3
c)

P(problema|nao de feituosa) =

[P(problema e naodefeituosa)]/P(naodefeituosa) =

[P(problema).P(nao de feituosa|problema)]

P(nao de feituosa|problema).P(problema) + P(nao de f eituosalnormal).P(normal)

— 3/22



