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1. [ 2 pontos | Em cada um dos itens abaixo, d&, se possivel, um exemplo de um polinémio

p(z) satisfazendo todas as condi¢cdes dadas.
Caso o exemplo ndo seja possivel, justifique a sua resposta.

Lembre-se que se p(x) = ap + a1z + axx® + -+ - + ap_12" ! + a,z" entdo

p(z) =ay +2ax + -+ (n— Dap_12" %+ naz™ "
(a) p(1) =p(—=1) =0, p'(0) =1 e p(x) & de grau 2.
(b) p(1) =p(=1) =0 e p'(0) = L.
(c) p(1) =p(=1) =0, p'(0) =0 e p(z) & de grau 2.
(d) p(1) =p(=1) =0, p(0) = p(2) = 1 e p(x) & de grau 2.
(¢) p(1) = p(=1) =0, p(0) = p(2) = 1 e p(x) & de grau 3.

[pontuacio de cada item: 0,4 ponto]

2. [ 2 pontos | Um namero real xq é raiz de multiplicidade k do polindémio p(z) se p(z) =
(x — x0)*q(x), para algum polindmio ¢(z), com ¢(xg) # 0.
Sugestdo para resolver os itens abaixo: Use o fato de que toda fungdo polinomial é uma

fungdo continua e que "Se f é uma fungdo real continua e f(zg) # 0, entdo existe uma

vizinhangca de xy em que f n3do se anula".

(a) Mostre que x( é raiz de multiplicidade par de p(x) se, e somente se, existe r > 0 tal
que p(x) ndo muda de sinal para = pertencente ao conjunto |xg — r, xo + [ \{z0} =
{reR:zg—r<xz<zg+r, x#x0}.[ 08 ponto ]

(b) Mostre que x é raiz de multiplicidade impar de p(x) se, e somente se, existe > 0 tal
que o sinal de p(x) para x € |xg—r, o[ € oposto ao sinal de p(x) para x € |xg, zo+7]|.
[ 0,8 ponto |

(c) Interprete geometricamente os resultados dos dois itens anteriores.[ 0,4 ponto |



3. [ 2 pontos | A massa de certas substdncias radioativas decresce a uma taxa proporcional
a prépria massa. A meia-vida T' de uma substancia como essa é definida como o tempo
transcorrido para que sua massa se reduza a metade da inicial. Considere uma substancia

radioativa S que cuja meia-vida é de 5.000 anos.

(a) Considere uma massa de my = 7g da substancia S. Qual é o tempo transcorrido
para a massa se reduza a é da inicial? Este tempo depende da massa inicial mg?
Justifique sua resposta. [ 0,2 ponto |

(b) Determine a fungdo m : [0,400[ — R que da a massa da substancia S, com massa

inicial mg, em fungdo do tempo medido em anos. [ 0,8 ponto |

(c) Use as aproximagdes log;y(2) = 0,3 e log,y(5) = 0,7 para determinar uma aproxi-

macio para o tempo gasto para a massa da substancia S se reduzir a 10% da inicial.
[ 1 ponto |

4. [ 2 pontos | Considere uma reta r, um ponto A & r e trés pontos B,C, D € r, tais que C'
esta entre B e D. Em cada um dos itens a seguir, decida se os dados sdo suficientes para

determinar com certeza as medidas de:
(i) cada um dos lados do tridngulo ABC;
(ii) cada um dos angulos do tridngulo ABC.

Justifique rigorosamente as suas respostas.

BC =1 eB%’:60°;[0,5 ponto |

BC =1e ACD = 135°[ 0,5 ponto ]

BC =1, BAC = 60° e ACD = 135%[ 0,5 ponto |
BAC = 60° e ACD = 135°.[ 0,5 ponto |
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5. [ 2 pontos | A figura a seguir representa um esbogo do grafico da fun¢do g :]0, +oo[ — R
definida por g(z) = sen (log,,(x)), feito por um aplicativo computacional. Observe que o
aplicativo n3o conseguiu desenhar em detalhes o que ocorre perto da origem do sistema de

coordenadas.



(a) Determine todas as raizes da equagdo g(x) = 0. E possivel determinar a menor raiz?
[ 0,6 ponto |

(b) Faga um esboco do grafico de g na janela grafica 0 <z < 0,1e -2 <y < 2.
[ 0,7 ponto |

(c) Considere um sistema de coordenadas z'y em que o eixo horizontal 2’ estad em escala
logaritmica decimal (isto é, se x representa um eixo em coordenadas cartesianas
convencionais, entdo =’ = log,, x) e o eixo vertical y estd em coordenadas cartesianas
convencionais. Faca um esboco do grafico de g neste sistema, para 107* < x < 10*
e —2<y<2[0,7 ponto |



